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Pabouas mporpaMMa Mo XMMHU TOCTPOCHA HAa OCHOBE ()YHIAMEHTAIBHOTO sIApa COACP KAHUS
OCHOBHOTO 001Iero 00pa3oBaHus, TpeOOBaHUN K pe3ysibTaTaM OCBOCHHS OCHOBHOHM 00pa3oBaTeinbHOU
IIPOrpaMMbl OCHOBHOTO 00I1lero o0pa3oBaHUs, TPeOOBAHUN K CTPYKTYpe OCHOBHOI 00pa3zoBaTEelbHOMN
MPOrpaMMbl OCHOBHOTO 0OmIero o0pa3oBaHus, MNPOMNHCAHHBIX B denepaqbHOM TOCYyAapCTBEHHOM
0o0pa3oBaTeN,HOM CTaHAAPTE OCHOBHOTO o0O0mIero ooOpa3oBaHus, a Takxke KOHIENIUU JTyXOBHO--
HPABCTBEHHOT'O Pa3BUTHUS M BOCIIUTAHUS TpakaanuHa Poccuu.

[IpenogaBanue yuyeOHOro Kypca «XMUMHUU» B OCHOBHOH IIKOJIE OCYIIECTBIISIETCS B COOTBETCTBUHU C

OCHOBHBIMHM HOPMAaTHUBHBIMH JIOKYMEHTAMU U MHCTPYKTHUBHO METOJIMYECKUMU MaTepUaATIaMU:

v 3akon Poccuiickoit ®enepanuu «O6 oOpazosanuu B Poccuiickoit @enepanum» ot 29.12.2012r.
Ne273-P3;

v O®egepalbHBIil TOCYIaPCTBEHHBIN 00pa30BaTENIbHbINA CTAHAAPT OCHOBHOIO 00IIEro o0pa3oBaHus,
yTBEpKACHHBIN npukazoM MwuHoOpHayku Poccun ot 17.12.2010 Ne 1897 «O6 yrBepkneHun u
BBEIICHUU B JelicTBHe (enepaabHOr0 TrOCYAapCTBEHHOTO 00pa30BaTeIbHOrO CTaHAapTa
OCHOBHOTr0 0o011ero odpazoBanus» (B pel. mpukaza Munobpnayku Poccun ot 29.12.2014
Nel644)

v' Xwumus. Paboume mporpammel. Ilpeamernas nuaus yueOnukoB O. C. IaGpuensna, U. T.
OctpoymoBa, C. A. CnankoBa. 8—9 kmaccel: yueOHOe mmocoOue st 00meo0pa3oBaTeIbHBIX
opraam3anuii / O. C. T'abpuensa, C. A. CnangkoB — M.: [Ipocsemenue, 2019.

v B cootsercteun ¢ OOIT OO0 MBOY COIII c. [I3yapukay;

Iein xypcea:
. Dopmuposanue y ydamuxcs LEeJI0CTHOM €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHHBI MUPA.
. Pazeumue  TO3HABATENbHBIX  MHTEPECOB, MHTEUIEKTYaJBbHBIX W TBOPUYECKHUX

CIIOCOOHOCTEHN ydYalmxcss B MPOIECCe M3YyUYEHUS] XMMUYECKOW HAayKu M e€ BKJIaJia B COBPEMEHHBIN
Hay4YHO -TE€XHMYECKMH mporpecc; (HOpMUPOBaHHE BaXHEUIIMX JIOTMYECKHUX OMNEpalfil MBIIUICHUS
(ananu3, cuHTE3, 0000IIeHNE, KOHKpETH3allus, CpaBHEHHE U Jp.) B IpOLEcce MO3HAHUS CUCTEMBI
BAKHEUIIINX MOHATUM, 3aKOHOB U TEOPUM O COCTABE, CTPOCHUH, CBOMCTBAX U MPUMEHEHUH XUMHUYECKHUX
BEILECTB.

. Bocnumanue y0e:x1IEHHOCTH B TOM, YTO IMPUMEHEHUE MOJTYUYEHHBIX 3HAaHUM M yMEHUI
0 XUMHUHU SIBIISETCS OOBEKTHMBHOM HEOOXOAMMOCTBIO JuIs Oe30macHoil paldoThl ¢ BEIIECTBAMHU U
MaTepuaiaMH B ObITY U Ha IPOU3BOJICTBE.

. Ilpoexmuposanue u peanuszayua BHITYCKHUKAMM OCHOBHOM IIKOJIBI  JIMYHOU
00pa3oBaTeNbHON TPAEKTOPUH: BEIOOD POt 0OyueHHs B cTapiie MIKoJie Ui Mpo(ecCHOHANIbHOTO
00pa30BaTENFHOTO YUPEKIACHUS.

. Ognaoenue K1104e8bimu KOMnemeHyuamu. y4eOHO-TI03HaBaTeIbHBIMH,
MH(POPMALMOHHBIMHU, [IEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMH, KOMMYHUKATUBHBIMHU.

JUisl TOCTHXKEHUS 3TUX Lieed B Kypce XMMHM Ha CTYIIEHH OCHOBHOTO OOIIEro 00pa3oBaHMs PEIIAloTCs
CIIEyIOIKE 3aia4M:
v (GOpMHpPYIOTCS 3HAHUSI OCHOB XMMHUYECKON HAYKH — OCHOBHBIX (DaKTOB, OHATHIA, X HMHIECKUX
3aKOHOB U TEOPUH, BEIPAXKEHHBIX OCPEACTBOM XMMHUUYECKOT'O SI3bIKa;



v Pa3BHUBAOTCA YMCHUA HaGHIO[[aTb U OOBACHAIOT XMMUYECKHE SIBJICHUS, MPOUCXOAAINNC B
IPUPO/IE, Ta00OPATOPHBIX YCIOBUX, B OBITY M HA IIPOU3BO/ICTBE;

V' mpuoOpeTarTCs CrelualibHBIC YMEHHS W HaBBIKM 1O 0E30IIaCHOMY OOpaIleHUI0 C
XMMHYECKUMH BELIECTBAMH, MAaTEpPUAIAMU U ITPOLIECCAMHU;

v (popMHpyeTCsl TyMaHUCTHIECKOE OTHOIICHHE K XUMUH KaK TIPOU3BOIUTEIHLHON CHIlE OOIIEeCTBa,
C IOMOILBIO KOTOPOH pelIarTcs ro0aibHbIE MPOOIEMbl YeTI0BEYECCTBA;

v/ OCYIIECTBIISETCS MHTETPAIMs XUMUYECKOM KAPTHHBI MUPA B €IMHYIO HAYIHYIO KAPTHHY.

Cooeprcanue yuedbnoz2o Kypca.
HavanbHble NOHATHSA U 3aKOHbI XMMHH

Tesa u BemecTBa. CBOWCTBA BEIIECTB. JTATOHHBIC (PU3NYCCKUE CBOMCTBA BEIIECTB. Marepuaibl
U MaTepuanoBefeHue. Poib XuMuu B )KM3HU COBpEMEHHOI0 oO1iecTBa. OTHOIIEHHE O0IIECTBA K XUMUU:
xeMopmms 1 xeMopoOus.

Metoabl u3yuenuss xumuu. HaOmogenuwe. OkcnepumeHT MopaenupoBanue. Mogenu
MarepuaibHble U 3HAKOBBIE WJIM CUMBOJIbHBIE.

I'a3el. Kuakocru. TBépable BemecrBa. B3aumHble nepexoabl MEXKAY arperaTHbIMU
COCTOSIHMSIMU BEIIECTBA: BO3TOHKA (CyOnuMManus) W JAecyOiMMaiiusi, KOHACHCAIMS U UCHapeHHe,
KPUCTAJUIM3ALHS U IIJIaBIICHUE.

Pduznyeckue siBjIeHUs. Uucrhle BemecTrBa M CMeCH. ['OMOTEHHBIE M T€TEPOTCHHBIE CMECH.
Cmecu Trazoobpasnble, xuakue u TBEpAbIe. CmocoObl pa3feleHusi CMeceil: MeperoHkKa, Wiu
TUCTUIUISILMS, OTCTauBaHue, (GUIbTPOBAHHE, KPHUCTAUIM3AlMs WIM BbIIapuBaHHe. Xpomarorpadus.
[TpumeneHue »THX CocoO0B B 1a00paTOPHOU MpaKTUKE, HA POU3BOJICTBE U B OBITY.

XuMHn4yecKue 3J1eMeHTbl. ATOMBI U MOJIeKybl. [IpocTeie U cnokHbIe BeliecTBa. AJUIOTPONHS Ha
npuMmepe kucinopoga. OCHOBHbIE TOJOXKEHUS AaTOMHO-MOJIEKyJsipHOro ydenus. Honbl. BemectBa
MOJIEKYJIIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHS.

3HaKku (CHMBOJIbI) XUMHUYECKHX 3J1eMeHTOB. HpopMalusi, KOTOPYIO HECYT 3HAKU XUMHUUYECKHUX
AJIEMEHTOB. JTHMOJIOTHS Ha3BaHUW HEKOTOPHIX XMMHUYECKUX 3JeMeHTOB. [lepmonnyeckas Tabnuiia
xumuyeckux snemeHToB JI. M. MeHneneeBa: KOpPOTKONEPUOAHBIA WU JITMHHONEPUOJIHBIM BapHAaHTBHI.
[Tepuoast u rpymnmnel. ['naBHas u moGouHas moArpynnsl Wik A- u b-rpynnel. OTHOCUTENbHAS aTOMHAas
Mmacca.

Xumuyeckue opmyJibl. MHaekcsl n koddduumentsl. OTHOCUTENbHAS MOJEKYJspHas Macca.
MaccoBast 10511 XMMHYECKOIro 3jieMeHTa B coequHeHuH. MHdopmanus, KOTOpy0 HECYT XHMHUYECKHE
(bopMyIIBI.

BanentHocth. CTpykTypHBIE (GOpMYIBl. XUMUYECKHE AJIEMEHTBI C IMMOCTOSHHON W TIepeMEHHON
BaJICHTHOCTHIO. BwIBOg dopmynsl coenuHeHus 1o BaleHTHOCTH. OmpeseneHue BaJleHTHOCTH
XUMHYECKOT0 dJeMeHTa o gopmyne BemiecTBa. CocTaBieHWe HAa3BaHUIN COETUHEHUH, COCTOSIINX U3
JIBYX XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB, 10 BAJIGHTHOCTH. 3aKOH IMOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTB.

XuMHYecKHe peakuuu. PeareHTBl M IpOAyKTHl peakuuu. [Ipu3HAKM XMMHYECKUX PEaKIHM.
VYcnoBus X NMPOTEKaHHUA U NMpekpanieHus. Peaknny ropeHus. DK30TEPMUYECKUE U HAOTEPMUYECKHE
peakuuu.

3aK0H COXpaHEeHHsl Macchbl BellecTB. XHMHUYECKHE ypaBHEHMs. (COCTaBlIE€HHE XUMHUYECKHX
ypaBHeHuii. Undopmarus, KoTopyro HecéT XuMrudecKkoe ypaBHeHue. 21

Krnaccudukanus XUMHUYECKUX PEAKIM 1O COCTAaBy M YHUCIY PEareHTOB W MPOAYKTOB. THIIBI
XUMHYECKHUX peakiuii. Peakiuu coenuHeHus, pa3noKeHus, 3aMemieHns 1 oOMeHa. Kartammuzatopel u
KaTaJus.



JdemoHcTpanmu.

Komrekuys MaTepuanoB U U3ENUNA U3 HUX.

Mopenu, UCIIONIb3yeMbIe Ha YpOoKax (pu3uku, OMONIOTUHU U reorpadum.

OOBEMHBIE U IIAPOCTEPIKHEBBIE MOEIN HEKOTOPBIX XMMHUUECKHUX BEIIECTB.

Mopenu KpuCTaJuIM4eCKUX PEETOK.

Cobupanue npudbopa Jist OJIy4eHuUs Ta3a U MPOBepKa €ro Ha FTepMETHYHOCTb.

Bosronka cyxoro sibJa, Hoja uiu HaQTaauHa.

ArperatHble COCTOSIHUS BOJBI.

Pa3pnenenne qByX HECMEIIMBAKOIINXCS KUJAKOCTEN C IOMOLIBIO JEIUTEIbHON BOPOHKH.

Huctumnstop u ero padora.

YcranoBka st punbTpoBanus u e€ padoTa.

VYcTaHoBKa /17151 BeITapuBaHUs U €€ padorTa.

Kouexmust OpITOBBIX TPUOOPOB [T GUIBTPOBAHUS BO3IyXa.

Pa3znenenue kpacsuiero BeuecTsa (omacrepa ¢ IOMOLIbI0 OyMaXHON XpoMarorpapuu.

Monenu aquioTponHbIX MOAUGUKALUN YIIIepo/ia U Cephbl.

ITomy4yenue o30Ha.

[Toptpetsi I. 5. bepuenunyca u J[. 1. Menneneesa.

KopoTrkoneproauelii ¥ JUIMHHONEPUOAHBIM BapuaHTel llepuommueckon cucremsr [[. W
Menpeneena

KoHcTpynpoBaHue mapocTepKHEBBIX MOIETIEH MOJIEKYI.

Anmnapat Kunma.

Pasnoxxenne 6uxpoMara aMMOHHUSI.

["opeHue cepbl 1 MarHUEBOM JIEHTHI.

OnBIThI, WTIOCTPUPYIOLINE 3aKOH COXPAHEHMSI MAaCChl BEIIECTB.

['openue pochopa, pacTBoOpeHHEe MPOyKTa TOPEHHs B BOAE U MCCIEI0OBAaHUE MOJyYEHHOTO
pacTBopa JJAKMYCOM.

B3anmopnencTBre CONSTHOW KUCIIOThI C IUHKOM.

[Tomyuenue runpoxcuaa menu(Il) u ero pasnoxxenue mpu HarpeBaHUM.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.
. O3HaKOMJIEHHUE C KOJIJIEKIIUEH TaO0OpaTOPHOM MOCY/IbI.
. [IpoBepka mpubopa s MoTydeHHs Ta30B Ha TePMETUYHOCTb.
. O3HaKOMJIEHHE ¢ MIUHEpaTaMu, 00Pa3yIOIIUMU TPAHUT.

1
2
3
4. [TpuroToBIIEHNE TETEPOTEHHON CMECH TTOPOIIKOB CEPHI M XKelle3a U UX pa3/ieieHue.

5. BzaumoeiicTBre pacTBOPOB XJIOPHIOB U HOIMIOB KaJIHsl C paCTBOPOM HHUTpaTa cepedpa.

6. [Tomyuenune ruapokcua mean(Il) u ero B3anMoaeHCTBHIE C CEPHOIT KHCIOTOM.

7. B3aumopeicTBre pacTBOpa COMBI C KUCTOTOM.

8. IIpoBepka 3akOHa COXpaHEHHS MacChl BEIIECTB HA MPUMeEPE B3aMMOICHCTBHS MIETOYH U
KHCJIOTHI.

9. IlpoBepka 3aKOHA COXpaHEHHs MacChl BEUIECTB HA MPUMEpPE B3aUMOJCHCTBUS IIENOUYM U COTU
xenesa (11).

10. PasnoxeHue mepokcuaa Bojopoaa ¢ momoribio okcuaa mapranma (V). 11.3amemmenue
KEJIe30M MeJIU B METHOM KYIIOpOCe.

IIpakTnyeckue padéoTsl.

1. 3nakoMcTBO ¢ JabOpaTOpHBIM 000pymOBaHKueM. [IpaBuiia TeXHUKH 0€30MaCHOCTH MPU padboTe B
kabuneTe xuMun. HekoTopeie BUIBI padoT.

2. OuncTKa MOBapeHHOM COJIH.



Ba:xHeiiniue npeacraBuTe/ M HEOPraHMYECKUX BeLIECTB.
KosnuyecTBeHHbIE OTHOLICEHUS] B XUMUM

CocraB Bo3nyxa. [lonsarue o6 o0beMHOM 1o7ie () KOMIIOHEHTa MPUPOJHOM Ta30BOM CMECH —
Bo3ayxa. Pacuer o0bemMa KOMIIOHEHTa ra30BOM CMECH MO ero 00beMHOM J0J1€ U HA000pOT.

Kucnopon. O3oH. [Tonydenue kucimopoaa. Cobupanve u pacrio3HaBaHHE KUCIOPO1a. XUMHUUECKHE
CBOMCTBAa KHCIOpOJA: B3aMMOJCHCTBHE C MeETaUIaMH, HEMETAJUIAaMH U CIIO)KHBIMH BEILlECTBAMHU.
[Tpumenenue kucnopoaa. KpyroBopot kuciaopoja B mpupo/e.

Oxcuapl. Obpa3zoBanue Ha3BaHUIl OKCUIOB 1O UX Gopmyrnam. CoctaBienue GopMysl OKCHIOB IO
ux Ha3BaHusAM. [IpeacraBureny OKCUIOB: BOJA U YTJIEKUCIBIN Ta3, HeraméHas U3BeCTb.

Bomopon B mpupone. dusmyeckue M XMMHUYECKHE CBOMCTBA BOJOPOJA, €ro IMOJYy4YeHHE U
MIPUMEHEHUE.

Kucnotsl, ux cocraB u ux kinaccudukanus. Maaukaropsl. Tabmumna pactBopumoctr. ComsHas u
CepHasi KUCIIOThI, UX CBOMCTBA U MPUMEHEHHE.

Comnu, ux cocrtaB u Ha3BaHus. PacTBopumocTh coneil B Boje. IlpencraButenu comeit: xmopup
HaTpusi, KapOoHaT HaTpus, hocaTr KaJbIHs.

[Tocrosinnass ABoraapo. KonmuectBo BemiectBa. Monb. MomnspHast macca. KpartHele equHUIIBI
U3MEpEHUs] KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIMMOJIb M KHIJIOMOJb, MIJUIUMOJSPHAS U KHIOMOJISIPHAS
MacChl BEIIECTRA.

Pacuets! ¢ ucnosib30BaHUEM MOHSATUN «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHAS MACCa, IIOCTOSIHHAS
ABoraapo».

3akoH ABoraapo. MomsipHbiii 00beM ra3000pa3HbIX BemecTB. OTHOCUTENbHAS TIIIOTHOCTh OJJHOTO
ras3a 1o JIpyromy.

KpaTtHble equHUIBI U3MEPEHUS — MUJUIMMOJIAPHBIA U KHJIOMOJSPHBIA 00BEMBI Ta3000pa3HBIX
BEILIECTB.

PacueTsl ¢ ucnonb30BaHUEM MOHATUNA «KOJIMYECTBO BELIECTBA», «MOJISIPHAS Macca, «MOJISPHBIM
00BEM Ta30By», «IIOCTOSTHHAS ABOTaApPOY».

PacueTs! ¢ ucnonb30BaHUEM MOHATUN «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY», «MOJISIPHAS Maccay, «MOJISPHBII
00BeM Ta30B», «YUCIO ABOTAIPO».

I'mapocdepa. KpyroBopor Boasl B mpupoge. Puznueckue M XUMUYECKHE CBOMCTBA BOJIBI:
B3aUMOJICVICTBHE C OKCUJIAMH.

OcHoBaHus, ux coctaB. PacTBopuMocTh ocHOBaHUH B Bojie. MI3MeHEeHHe OKpacKu MHIUKATOPOB B
uienoyHoit cpene. IlpencraBurenu menoyeit: THAPOKCUIBI HATPUSL, KAJIUS U KaJIbLIHS.

PactBoputrens u pacrBopéHHoe BemiecTBo. PactBopbl. PactBopenue. ['mapartel. MaccoBast o
pacTBOpPEHHOrO BemlecTBa. PacyeTsl, CBA3aHHBIE C HCIOJIB30BAHUEM TMOHATHS «MaccoBas JOJs
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.

JdemMoHcTpanuu.

Ornpenenenne coiepKaHus KUCIOPO/ia B BO3IyXeE.

[Tonyuyenue kucnopoza pazioKeHUEM EPMaHTaHaTa Kajlis U IEPOKCUIa BOJOPOa.
Cobupanue MeToZ0M BHITECHEHHUS BO3IyXa U BOJIBL.

Pacno3naBanue kuciopoja.

['openne Marawsi, xenesa, yris, cepsl U pocdopa B KUCIOPOE.

Komnmexuust okcuaos

[Tomyuenue, cobupaHue U pacro3HaBaHHuE BOJOPO/IA.

I'openue Bonopona.

B3anmopeiictBue Bogopoaa ¢ okcuaom meau (11).

Komnnekuust MUHEpaIbHBIX KUCIOT.



[TpaBuio paz6aBiieHUs CEpO KUCIOTBHI.

Konnekuus coneit.

Tabnuia pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUM, KHCJIOT U COJICH B BOJE.

Hekoropsle MeTaibl, HEeMETaJLIbl U COSMHEHUS KOJMYECTBOM BelecTBa B 1 MOJIb.

Mozenps MossipHOro 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Komnexuus ocHOBaHUHI

JlabopaTopHble ONBITHI.

12. [TomyTHEHUE N3BECTKOBOW BOJIBI PH MPOIMYCKAHUH YTIEKUCIIOTO Ta3a.

13. ITony4yeHue BoJOpOJa B3aUMOIEHCTBUEM IIMHKA U COJITHOM KUCIIOTHI.

14. Pacio3HaBaHUe KUCIOT HHAUKATOPAMH.

15. M3meHeHune OKpacku MHAMKATOPOB B LIEIOYHOM cpese.

16. O3HakoMIIeHHUE C MpenapaTaMy JOMAaITHEeH WM IIKOJIbHOW aNTeuKH — PACTBOPAMHU MEPOKCHIA
BOJIOPO/A, CIIMPTOBOM HACTOMKH MOJ1a M HAIIATBIPHOT'O CIIUPTA.

IIpakTnyeckue padéorsl.

3. Ilonydenue, coOupaHue U pacrio3HaBaHUE KHCIOPOAA.

4. ITony4yeHnue, coOupanue U pacrio3HaBaHUE BOIOPOJIA.

5. IlpuroToBneHue pacTBOPOB COJIEH C UX 3aJJaHHOI MaccoBOH JoJeil.

OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKHX COCAUHEHM I

O060061eHne cBeneHuil o0 okcuaax, MX KiIacCU(PHUKAlMU, Ha3BaHUAX U cBoilcTBax. CrocoOsl
MOJTyYEHUSI OKCUJIOB

OcHoBanus, WX Kiaccuukanus, Ha3BaHWs U CBoOiicTBa. B3ammonelcTBue C KHUCIOTaMH,
KHCIIOTHBIMU OKCHUIAMH U cOJsiMHU. PasnoskeHue HepacTBOPUMBIX ocHOBaHHU. CrocoObl MOTydeHHs
OCHOBAaHMM.

Kucnorsl, wux knaccudukamuss u Ha3BaHusa. OOmme XMMHUYECKHE CBOMCTBA  KHCIIOT.
B3aumogeiicTBue KHCIOT C MeTalaMd. OJEKTPOXMMHYECKUW s HANpsOKEHWH  MEeTasuIoB.
B3anMoseiicTBre KUCTIOT C OKCHIaMHU METauIoB. B3anmMoieiicTBiE KUCIOT ¢ OCHOBAHUSIMU — PEAKIIUS
HehTpanu3auuu. BzaumopeilictBue  kuciaor ¢ consaMu.  [lomydeHune — OECKUCIOPOAHBIX U
KHUCJIOPOJICOACPKAIINX KUCIOT.

Conu, ux knaccudukanus u cBoiicTBa. BzaumoseiicTBue conell ¢ MeTamiaMu, 0COOCHHOCTH ITHX
peakuuii. BzaumonencTsue coseu ¢ CosMu.

l'enetnueckue psabl MeTaula W HeMeTaila. [ eHeTuyeckas CBSI3b MEXAYy KiaccaMu
HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB.

JlabGopaTopHbie ONBITHI.

17. B3aumoeiicTBHE OKCH/IA KaTbIIHS C BOJOMH.

18. [TomyTHEHNE H3BECTKOBOU BOJIBI.

19. Peakmus HEUTpaIU3aIIHH.

20. IMonyuenne ruapokcuaa meau (11) u ero B3anmozaenicTBue ¢ KUCIOTOM.

21. Paznoxxenue ruapokcuna meau (1) mpu HarpeBanuu.

22. BzauMoielicTBHE KUCIIOT C METaJJIaMHU.

23. BzauMoelicTBHE KUCTIOT C COJISIMH.

24. O3HaKOMJICHHE C KOJUICKITUEH COJICH.

25. Bzaumopeiicteue cynbdara meau (1) ¢ xenesom.

26. B3aumoelicTBrE COJIEN C COJISIMU.

27. I'enetndeckas CBs3b Ha MPUMEPE COCTUHEHUN METH.

IIpakTuyeckue padoThl

Pemrenne sxcriepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4.



Iepuoauveckuii 3akon u [lepoauyeckas cucreMa XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
.. MenaeneeBa 1 CTPOCHUE ATOMA

EcTtecTBeHHbIE ceMecTBa XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB: ILIEJIOYHBIE U IIEIOYHO3EMENIBHBIE METAILIbI,
rajorenbl, uHepTHbIe (Onaropoanbie) ra3pl. AM@oTepHOCTh. AM(OTEpHBIE OKCHUIBI M THUAPOKCHIBL.
KommiekcHsbie conu.

Otkpeituie JI. 1. MenneneeBbiM llepuogumueckoro 3akoHa W co3gaHue um Ilepuoamueckoit
CUCTEMBbI XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB.

AToMmbl Kak ¢opMa CyIIECTBOBAHUS XUMUYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHHUU
aToMOB. JlOKa3aTenbCcTBa CIIOKHOCTU CTpoeHusi atoMoB. OmbiTel Pesepdopaa. [Tnanerapuas moznens
CTPOEHHMS aToMa.

CocTtaB aTOMHBIX siiep: IPOTOHBI, HEUTpoHbl. OTHOCUTENbHAs aToMHas Macca. B3anMocBs3b
MOHITUH «TIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHASI aTOMHAsI Maccay.

Mukpomup. D5eKTpoHbl. CTpOCHHE 3JIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XUMUUYECKHUX 371€eMEHTOB NoNe
1-20. IlonsATHE 0 3aBEPIICHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

M3otonbl.  @usnueckuit cmbica  cuMBOJMKHM  Ilepuogmyeckoit  cucrembl.  CoBpeMeHHas
dbopmynupoBka [lepuonnyeckoro 3akona. M3MeHeHUs: CBOWCTB 3JIEMEHTOB B MEpHOAaX M Ipymmnax, Kak
(byHKIUS CTPOCHUS SIIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB.

XapakTepucTuka dJeMEHTa-MeTajlla M JJIEMEHTa-HeMeTajyla [0 HUX T[OJOXKEHHI0 B
[Iepnonnueckoi cucreme xuMudeckux anemeHToB . M. Menneneesa.

JdeMoncTpanum.

Paznuunbie hopmbl TaOJIUIL IEPUOIUUECKON CHCTEMBI.

Mopenuposanue nocrpoenus [lepuonnueckon cucremsl /. 1. Menneneesa.

Mozenyu aToMOB XMMHUYECKHX JIEMEHTOB.

Monenu aToMOB 3J1eMEHTOB 1—3-T0 1epro10B

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.
28. [Nomyuenne aMm(OTEpHOTO THAPOKCH/IA M UCCIIETOBAaHHUE €TO CBOWCTB.

Xumuueckas cBsizb. OKHCINTENbLHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PC€aKuu

Honnas xumudeckas cBs3b. MOHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMH METAJIOB M HeMETauloB. CXeMBI
oOpa3oBaHMsI MOHHOW CBSA3M ISl OWMHApHBIX coenuHeHuil. MoHHBIE KpUCTAJUIMUECKHUE DEIETKH U
¢du3nyecKkre cBOWCTBA BEUIECTB € 3TUM TUIIOM peléTok. [TonsTue o GopMynbHOI eTUHUIE BEIEeCTBA.

KoBanentHass xumuueckass CBsI3b. OJEKTPOHHbIE M CTPYKTypHble ¢opMyinbl. Ilonartue o
BajleHTHOCTH. KoBasieHTHas HenosisApHas CBs3b. CXeMbl 00pa3oBaHMs KOBAJIEHTHOM CBS3M IS
OMHApHBIX COeAMHEHUH. MoNeKynapHble U aTOMHBIE KPUCTAJUIMYECKHE PEIETKH, U CBOMCTBA BEIIECTB
C 3TUM TUIIOM PELIETOK.

DIEeKTpOOTPULIATENBHOCTh. Ps anekTpooTpunarensHocTH. KoBaneHTHAs MONSIpHAsT XUMUYECKas
cBs3b. Jumonb. Cxembl 0o0Opa3oBaHHUsl KOBAJEHTHOM MOJIAPHOW CBSI3U JJIsi OMHApPHBIX COEJAMHEHUH.
MonekypHbIE U AaTOMHBIE KPUCTANIMYECKHAE PEMIETKU, U CBOMCTBA BELIECTB C 3TUM THIIOM PEIIETOK.

Mertannudeckas XUMHYECKas CBA3b M METAJUIMYECKas KpUCTaMdeckas pemérka. CBoicTBa
BEILECTB C 9TUM TUIIOM peIIETOK. Enrnas npupoaa XUMHYECKUX CBS3EH.

Crenensb okucienus. CpaBHEHNE CTENIEHU OKUCIIEHUS U BaleHTHOCTHU. [IpaBuiia pacuéra creneneit
OKHCIICHUS 110 (OpMYJIaM XUMUYECKHX COCAMHEHUH.

OKHCINTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE  peakuuu. OnpenesneHne CTENeHE  OKHUCIEHUs Ui
3JIEMEHTOB, OOpa3yIOUIMX BELIECTBA pa3HbIX KiaccoB. Peakuuum MOHHOrO oOMEHAa M OKHCIUTEIbHO-



BOCCTAHOBUTEJbHBIE peakiuu. OKHUCIUTENIb U BOCCTAHOBUTENb, OKHUCIEHHWE U BOCCTAHOBJICHUE.
CocraBneHue YypaBHEHHMH OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKUUid METOJOM 3JIEKTPOHHOTO
Oaanca.

JdemMoHcTpanuu.

BuneodparmenTs u ciaiinbl «MoHHAsS XUMUYECKAsK CBS3bY.

Kommexmus BemecTs ¢ MOHHOM XMMHYSCKOM CBA3BIO.

Moienr MOHHBIX KPUCTATUTMYECKUX PEIIETOK.

Buneodparmentst u ciaiinpl «KoBaneHTHast XUMAYECKAs CBS3bY.

Kosnneknus BemecTs MOJIEKYJIIPHOTrO 1 aTOMHOT'O CTPOEHUSI.

Mopenu MOJEKYJISIPHBIX U ATOMHBIX KPUCTALTHYECKUX PEIIETOK.

Buneodparments! u cnaiinel «MeTaumndecKkast XUMUYECKast CBSA3bY.

Konnexmus «MeTaiabl B CIUIaBBD).

B3anmoeiicTBHe IIMHKA C CepOil, COMTHON KUCIoToi, xaopumom meau (11).

['openne marnus.

B3aumoneiicTBre XJI0pHOU U CEPOBOIOPOTHOMN BOIBI.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.
29. UzroroBiieHUE MOJIENIN, HILUTFOCTPUPYIOIICH CBOWCTBA METAJUTMYECKON CBSI3U

Yueono-memamuueckoe njianuposanue

Paszpnen KonunyectBo Konn4yecTBo yacos B
4acoB B aBTOPCKOi padoueil mporpamMmme
nporpamme
1. HayanbpHble MOHATHS U 3aKOHbI 20 20+1
XUMHUH. [TpakTHyeckux padbot —3
KonTponbhbix padbot- 1
2. BaxkHeimue npencTaBuTENN 18 18+2
HEOPraHWYECKHUX BEIIECTB. [TpakTryeckux padboT —3
KonunuecTBeHHbIE OTHOIIEHUS B XUMUU KonTtponbHbix padot- 1
3. OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUIECKUX 10 10+1
COETMHEHU I [TpakTnyeckux padot —1
KonTponbubix padot- 1
4. [leproguveckuii 3aK0H U 8 8+1
[lepuonnueckas cucreMa XUMHYECKUX
anemenToB .M. MenaeneeBa u
CTpOEHHUE aToMa
5. Xumuueckas cBs3b. OKHCIUTETHHO- 8 8+1
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEaKLIUU Kontpomnbhbix padot-1
HUroro: 64+ 6 70
pe3epB




Cooepotcanue yueonozo npeomema. 9 Knacc
O06001menne 3Hanmii mo kypcey 8 kiacca.Crpoernue aroma. [lepuoanyecknii 3aK0H 1
nepuoanvecKas cucrema xumuieckux 3jeMeHToB [I.A. MennesneeBa. CTpoeHue BeuiecTs.
Xumuueckasi CBsi3b. XuMuueckue peaxiuu (6 1)

XapakTepucTuKa 3JIEMEHTa 10 €ro noyiokeHuro B [lepuogumyeckoll cucreMe XMMHUYECKHX
sanementoB J[. WM. MeHneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTHM HW3MEHEHHUs CBOWCTB 3JIEMEHTOB U HUX
COCIMHEHHUI B TMepuoAax M TPyImax B CBETE MPEICTABICHUNW O CTPOCHHH aTOMOB JJIEMEHTOB.
3Ha4YeHUE NEPUOJUYECKOTO 3aKOHA.

Tunbel XUMUYECKUX CBA3EH M THUIBI KPUCTAIIMYECKUX PEIIETOK. B3auMOCBA3b CTPOCHHUS U
CBOICTB BEIIECTB.

Jemoncrpauuu. 1. BisaumopneiictBue ammmuaka u  XJopoBogopoaa. 2. Peakmus
HeWTpanu3anuu. 3. HaOmrogenue TeroBoro »ddekra peakuuu HeWTpaimzanuu. 4.
B3aumogeiictBue cepnoit kuciotel ¢ okcuaom Meau(Il). 5. Paznoxenue nepokcuna Boaopoja ¢
MOMOIIBIO KaTanasbl KapTodens

Xumuuyeckue peakiuu B pactsopax (10 4)

CBoiicTBa OKCHUJIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHHMM U COJI€H B CBETE TEOPUHU DJIIEKTPOJIUTUUYECKOU
JMCCOUMAIMd W OKUCIEHUS-BOCCTaHOBJICHUs. [IoHSATHE O  MEPEXOJHBIX  DJIEMEHTaX.
AmporepHocTb. ['eHeTmueckuil psa  nepexonHoro snemeHrta. llepuonnyeckuil 3akoH U
[Tepuonnueckas cucrema xumudeckux saemMeHToB [[. M. MenaeneeBa. O6o0meHne cBeACHUN O
XUMHYECKUX peakuusax. [IoHsTue o ckopocTh XMMHYECKOW peakuuu. DakTopel, BIUSIONIME HA
CKOPOCTh XUMHUYECKHX peakuuid. KatanmzaTopsl u karanu3. MTHruOUTOpHl. AHTHOKCUIAHTHI.

JleMoHcTpanuM. 3aBHCUMOCTb 3JIEKTPOIIPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHCJIOTBI OT KOHIIEHTpAIUH.
JIB>KeHHEe OKpAIIeHHBIX HOHOB B JICKTPUYECKOM IIOJIE.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI.
1.I3MeHeHne OKpacku UHIUKAaTOPOB B KUCIOTHOU Cpefe.
2.Peaknuust HeUTpanu3auu pacTBOpa MIENOYH PA3IUYHBIMU KUCIOTAMH.
3. [onyuenue runpokcuna menu(ll) u ero B3anMoeiicTBIE ¢ pa3NUYHBIMU KUCIOTAMHU.
4. BzanmojielicTBHE CUITbHBIX KUCIOT ¢ okcuaom menu(Il).
5. BzaumopeicTBre KUCIOT C METAJIJIaMHU.
6. KauecTBeHHas peakuus Ha KapOOHAT-HOH.
7. KauecTBeHHast peakiiys Ha XJIOPHU/- WU CYTb(paT-HOHBI
8. 3MeHeHne OKpacKy MHIUKATOPOB B ILIETOYHOMN Cpejie.
9. B3auMoercTBUE NIENOUYEH C YIJIEKUCIIBIM T'a30M.
10. KauecTBeHHas peakiys Ha KATHOH aMMOHHS.
11. Tlomyuenwne ruapokcuaa meau(ll) u ero paznoxenue
12.B3anmoeiicTBie KapOOHATOB C KUCIOTaMH.
13. INony4yenue ruapoxcua xenesa(lll).
14. BzaumoneiicTBue xemne3a ¢ pactBopoMm cynbdara meau(Il)

Ilpaxkmuueckue pabomol.
Nel.Pemienue 3xkcriepuMEHTANBHBIX 33/1a4 IO TEME «IJIEKTPOJIUTHYECKAS TUCCOLINAIIHSI

Hemetamnbl u ux coenunennsi. Kuciiopoa. Bogopon (25)
IlonoxxeHne HeEMETaUIOB B IIEPUOAMYECKOM CHCTEME XUMHUYECKMX diemeHToB/[.H.
Meunneneesa. O0mMe CBONCTBA HEMETAJIOB.
Bomopon — XuMHUYECKHUI 3JIEMEHT U ITPOCTOE BeeCcTBO. DU3NUECKUE U XUMUYECKUE
cBoiicTBa Bogopoja. [loayduenune Bogopo/ia B
naboparopuu. [lonmydenre Bogopoa B MpoMbIIieHHOCTH. [IpuMeHenne Bogopoa.



lanorensr: pusnyeckue n XxuMu4eckrue cBoiicTBa. CoeqMHEHUS TAIOTCHOB: XJIOPOBOJIOPO/I,
XJIOPOBOJOPOIHAS KUCIOTA U €€ COJIH.

Kucnopon — xumudeckuid sjeMeHT M mpoctoe BemectBo. O30H. CocTaB BoO3ayXa.
du3ndecKkue U XUMUYECKUE CBOWCTBA Kuciopoa. [lonydeHne u mpuMeHeHe KICIOpOo/a.

Cepa: ¢pusnueckne u xuMudeckue cBoiicTBa. CoeTMHEHUS CEPhI: CEPOBOAOPOI, CYIb(OUIBI,
okcuibl ceprl. CepHasi, CEpHHCTasi U CEPOBOJIOPOAHAS KUCIOTHl U UX COJIH.

A3oT: ¢u3uueckue m xumudeckue cpoiictBa. Ammuak. Comu amMmoHHs. OKCHABI a30Ta.
A30THAas KUCJIOTa U €€ COJIH.

®ochop: pmuueckne n xumuyeckue cpoiictBa. Coenunenust pocdopa: oxcun dochopa
(V), oprodochopHas KuciaoTa 1 €€ COJu.

VYrnepon: ¢usznueckue U XMMHUYECKHE CBOMCTBA. AJUIOTPOMNMS yriepoja: aiamas, rpadur,
kapOuH, ¢ymnepersl. Coequnenus yraepoja: okcuasl yraepona (1) u (IV), yroasHas kuciora u
€€ COJIU.

Kpemuuii u ero coeiuHeHus.

Jemoncmpayuu. OGpa3isl TAIOTEHOB - MPOCTHIX BEMIECTB. B3anMoieiicTBIE raloreHOB ¢ HATPHUEM,
anoMuHueM. BoiTecHeHHe XJ10poM Opoma UiTu iio/1a U3 pacTBOPOB UX coliell.BzaumopeiicTBue
CEephI C METaJIaMH, BOJIOPOIOM U KUCIOPOIOM. B3anmoaeicTBre KOHIEHTPUPOBAHHON a30THOM
KHUCTIOTHI ¢ Mefibto.  [lorsomienue yriaem pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WU ra3oB. BoccTaHoBieHHe
Menu u3 ee okcraa yriaem. OOpasisl IPUPOIHBIX COSTUHEHNH XII0pa, cepsl, pocdopa, yriepona,
kpemHusi. OOpa3ibl BAXKHEHIINX AJI HAPOJAHOTO X03sCTBA CyNb()aToB, HUTPATOB, KAPOOHATOB,
docdaros. OOpasibl cTEKIIa, KEPAMUKH, [IEMEHTA.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.
1.Pacnio3HaBaHue rajqOreHU1-uOHOB
2. KauecTBeHHBIE peakIiK Ha CyIb(haT-UOHBI.
3.KauecTtBeHHas peakiys Ha KaTUOH aMMOHUS
4. XuMUYecKue CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI, KaK AJIEKTPOJIUTA
5. KauectBennble peakuinu Ha Gocdar-uox

Ilpakmuueckue padomoi.

No 2. VI3yuenue cBOWCTB COJMISIHOM KUCIOTHI

Ne3. M3yuenue cBOWCTB CEPHOM KUCIOTHI

Ne4. TlonyueHne aMMHaKka U U3y4€HHE €T0 CBOMCTB

NeS. Tlonyuenue yrnekuciuoro ra3za. KauectBeHHas peakiys Ha KapOOHaT- HOH

Metaniabl 1 ux coequHenusi(17 4)

[lonoxxeHne MeTauiIoOB B MEPUOAMYECKON cHCTEeMe XUMHUYecKuX »3iemeHToB J[.U.
MenpeneeBa. Metamabsl B npupoae M oOuipe crnocodbl ux mnosydeHus. OOmme ¢usznyeckue
cBoiicTBa MeTauioB. OOIIHe XWMHUYECKHE CBONCTBA METAJJIOB: PEAKIMU C HEeMeTallJaMH,
KUCJIOTaMH, COJISIMHU. DJIEKTPOXHUMUYECKUHN psAll HanpspkeHuid mMetaimioB. [llenounsie meTamisl u
ux coenuHeHus. lllenouyHo3emenbHbIE METAIBI U UX COEAMHEHUA. AMOMUHUNA. AM(OTEPHOCTH
okcuaa W runapokcuna amomunus. Keneso. CoenuHeHHs »Kene3a M UX CBOWCTBA: OKCHBI,
rugpokcuabl u comu xenesa (11 u 111).

Hemoncmpayuu. BzauMoaenicTBue HaTpus, JIUTUS M KaJdblUs C BOJIOW. ['OpeHne HaTpus, Maruus
U Kenes3a B Kucinopoze. Bembilika TepMUTHON cmecu. B3anmoselicTBre cMecH MOPOIIKOB
cepbl U Kele3a, HMHKA U cepbl. B3aumoelicTBuEe allOMUHUS C KUCIOTaMH, IIeJIoYaMu U
BOJOM. BzaummopeicTBue xeneza W MeAM C  XJOpoM. BsaumopeinctBue wenm C
KOHILIEHTPUPOBAHHON CEpHOM KHUCIOTOM M a30THOM KucioTod (pazbaBieHHOW. Oxpacka
MJIJAMEHU COeTMHEHUSIMU IIETOYHO3EMENIbHBIX METAJIOB. [ allieHrne u3BecT! BOAOM
Jlabopamopnvie onvimui.
1.B3anmoeiicTBue xene3a ¢ pactBopoMm cynbparta meau(1l)
2. Ilonyuyenue U3BECTKOBOU BOBI U OIIBITHI C HEM.
3.ITonyuenue ruapokcunoB xene3a(ll) u (I11).
4.KauecTBEHHBIE PEAKIIMN HA KATHOHBI XKelle3a
Ilpakmuueckan paboma Ne7
Pemrenne sxcrepuMeHTanbHbIX 3a4a4 0 TeMe «MeTallbl U UX COEIUHEHUSI.



Xumus U OKpyxawiuas cpeaa (2 u)

Crpoenue 3emun: sApo, MaHTHS, 3€MHas KOpa, HMX XUMHYEeCKUW coctaB. Jlutochepa u eé
xuMuyeckuit coctaB. Munepaisl. Pyasl. Ocanounsie nopoibl. [losne3nsie nckonaembie. XUMHUECKUN

cocraB Tupochepsl. XUMUYIECKUI cOCTaB aTMOC(HEpHI.

Jemoncrpauuu. Buneodparmentsl u cnaiiael «CtpoeHne 3emiin M €€ XUMHUYECKUH COCTaB».

Komnexnust MmunepanoB u ropusix nopoz. Kommeknus «Pyapl meramnoy. BuneopparmenTs u
ciaiabl «l'100anbHBIE HKOJOTHMYECKHE MpoOjeMbl yenoBeuecTBa» VICTOYHMKM XHMHYECKOTO
3arpsi3HEHUs] OKpyKaroumed cpenpl. [71o0anbHble SKONOrMYECKHE MPOOJIEMbl YEIOBEUECTBA:
HNapHUKOBBIN 3(P(EKT, KUCIOTHBIE JOXKAU, O30HOBBIE IbIPBl. MEX1yHapOJHOE COTPYAHUYECTBO B

obnactu OXpPaHbI oxpymaromeﬁ Cp€Abl OT XUMUYCCKOTI'O 3arpsA3HCHUA. «3enéHas XuUMUI».

JlabGopaTopHble ONBITHI.

1. Usyuenue rpanura.

O0001menne 3HAaHUH 110 XMMHH 32 KyPC OCHOBHOI 1IIKO0JIbI (7 1)
®u3NUecKuil CMBICI TMOPAJKOBOTO HOMEpa »3JEMEHTa B IEPUOJUYECKONH CHUCTEME
xumuyeckux siemeHtoB JI. M. MengeneeBa, HOMEpOB Iepuoaa M TPYHIbL. 3aKOHOMEPHOCTH
M3MEHEHUs CBOMCTB AJIEMEHTOB U UX COCIMHEHMI B IIEPUOAAX U IPYIIAX B CBETE NPEACTaBICHUN
O CTPOEHUU aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HAYEHUE IEPUOINIECKOTO 3aKOHA.

THUIbI XUMHAYECKHUX CBSI3€M M THUIIBI KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK. B3aMMOCBA3b CTPOCHUS
Y CBOMCTB BEILIECTB.

Knaccudukanus XUMHYECKUX peakIMid MO pa3IUYHbIM MpU3HAKaM (YHCIO MU COCTaB
pearupyomux 1 o0pa3yrouMxcs BELIECTB; TEIIOBOW 3((EKT; HCIoNb30BaHHE KaTalu3aTopa;
HaIpaBJIeHUE; U3MEHEHUE CTEIIEHEH OKUCIIEHUS aTOMOB).

IIpocTeie u ciioXkHBIE BelecTBa. MeTauibl 1 HEMETaJUIbl. | e HETUYECKUE psiibl METAILIA,
HEeMeTaula W mepexoaHoro wMeramia. Oxkcunabl (OCHOBHBIE, aM(pOTEpPHBIE M KHUCIOTHEBIE),
THJIPOKCUIBI (OCHOBaHUS, aM(OTEpHbIE THAPOKCUBI U KUCIOTHI) U COJIU: COCTaB, KiaccuuKanus
u oOmMe XUMHMYECKHEe CBOWCTBA B CBET€ TEOPUHM AJIEKTPOJIMTHUYECKON AMccOoLManM U
IIPEICTaBICHUN O MPOLIECCAX OKUCIEHUA-BOCCTAHOBIICHNUS.

YuyeOHO-TEeMAaTHYECKUH ILJIAH

NeNe Bcero, N3 Hux
i\ HaunmenoBanue Temsl Yac. [Ipakr.pabotel | KoHTp.paGoTsl
1 Tema 1. [ToBTOpeHne 1 060011IeHNE CBEIEHUH 10 6
Kypcy 8 kimacca. XUMHUYECKHE PEaKIIH.
2 Tema 2XumMuueckue peakuu B pacTBopax 10 1 1
3 Tema 2. Hemerauisl ¥ X COEIUHEHUS 25 4 1
4 Tema 3. MeTtauisl ¥ UX COETUHEHNS 17 2 1
5 Tema 4. Xumus 1 oKpykaromias cpena 2
6 Tewma 4. O6001IeHNE 3HAHWI 110 XUMHH 32 KypC 7 1
ocHOBHOM mKoinsl. [Togroroska k OI'D
7 peseps 1
8 Hroro 68 7 4




IInanupyemMble pe3yibTaThl OCBOCHUS Y4eOHOI0 NpeaMeTa

Ilo 3aBCPIICHUIO KypCa XUMHHU HAa 9TAaHE OCHOBHOI'O 0611[61"0 O6paSOBaHI/I$I BBIITYCKHUKH OCHOBHOM
IIKOJIbI JOJIKHBI OBJIAICTh CICAYIOIIMMU PE3YyJIbTaTaMM:

|. JIM4HOCTHBIE PE3YIBTATHI:
1) ocosnanuecBoeii 3THUYECKON IIPUHALIEKHOCTH, 3HAHME HCTOPUM XMMUH U BKJIaJa POCCHIICKOM
XUMHUYECKON HAyKH B MUPOBYIO XUMHUIO;
2) hopmupo6anueoTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHHS K MO3HAHUIO XUMHU; TOTOBHOCTH H CIIOCOOHOCTH
o0yJaromuxcs K CaMOPa3BUTHIO U CAaMOOOPa30BaHHIO Ha OCHOBE U3YUEHHBIX (DaKTOB, 3aKOHOB U
TEOPHI XMMHUH; OCO3HAHHOTO BBIOOPA U MIOCTPOCHUE WHANBHYATbHON 00pa30BaTEIbHON TPACKTOPHUH;
3)  PopmuposanuenenocTHOM ecTECTBEHHO-HAYIHON KAPTUHBI MUPA, HEOTHEMIIEMOMN YaCThIO
KOTOPOM ABIIIETCS XUMUYECKasi KapTUHA MHUDA,
4) o6nadenuecoBpeMEHHBIM A3bIKOM, COOTBETCTBYIOLIUM YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH U OOIIECTBEHHOM
[IPaKTUKHU, B TOM YHCIIE U XUMHUYECKHM,;
5) oceoenueconmanbHBIX HOPM, HPABUII TIOBEAEHUS, posieil 1 GOPM COLMATBHOM KU3HH B COLUYME,
IIPUPO/IE€ U YACTHOM KU3HU HA OCHOBE 3KOJOTMYECKON KYJIbTYpbl U 0€3011acCHOr0 oOpalleHus ¢
BELIECTBAMH U MaTepHaaMu;
6) popmuposaniexoOMMyHMKATHBHON KOMIETEHTHOCTH B OOLIEHUH CO CBEPCTHUKAMH M B3POCIIBIMH
B IIpoliecce 00pa3oBaTeIbHOM, OOIIECTBEHHO MOJIE3HOH, Y4eOHO-HCCIIe10BaTENbCKOM, TBOPUYECKOM U
JIPYTUX BUAOB AEATEIbHOCTH, CBI3aHHBIX C XUMHUEH.

1. MeranpeamerHbiepe3ybTaThI:
1) onpedenenueneneii cob6cTBEHHOro 00yYeHHMs, TIOCTAHOBKA U (OPMyIHpOBaHUE sl ceOs HOBBIX
3ajau;
2) nnanuposéanuenyteil TOCTHKEHHS 5KEIAEMOro pe3yabTaTa 00ydeHHs XMMHM KaK TE€OPETHIECKOTo,
TaK ¥ DKCHEPUMEHTAIILHOI'O XapakTepa;
3) coommecenuecBonx NEHCTBHII C TUIAHMPYEMBIMH PE3YJIBTATAMH, OCYUJECHIEIEHUCKORTPONS CBOEH
JeSTeIbHOCTH B MPOLIECCE JOCTHXKEHUS pe3yabTaTa, onpeoeneHuecroco00BIeCTBUHIIPU BBITOJTHEHUN
71a00paTOPHBIX U MPAKTHYECKUX PAOOT B COOTBETCTBUHU C MPaBHJIAMH TEXHUKH O€30MaCHOCTH;
4) onpedenenuencTOUHUKOB XUMMYECKOH HMH(OpMALMM, TONydeHHE U aHANM3 e, CO3JaHue
MH(GOPMALIMOHHOTO MPOAYKTA U €ro NMpe3eHTaLus;
5) ucnonv3o6anueocHOBHBIX MHTEIIEKTYalbHBIX ONEPAalMii: aHal¥3a W CHHTE3d, CPaBHEHHSA M
CHUCTEMaTH3aIi, O0O0OIIEHNS W KOHKPETHU3AIUH, GblsieleHue TPUINHHO-CIEICTBEHHBIX CBSI3eH U
NOCMPOEHUeIOTHIECKOTO PACCYXKIEHUS U YMO3AKIIOYeHHUS (MHIYKTUBHOIO, JAETyKTUBHOTO U TIO
aHAJIOTHH) Ha MaTepualle €CTECTBEHHO-HAYYHOT'O COJICPKAHUS;
6) ymenuecosnaroT, IPUMEHATH U TIPE0OPa3OBLIBATH 3HAKU M CUMBOJIBI, MOJICIIM M CXEMBI JUIS PEIIEHHUS
y4eOHBIX M MTO3HABATENbHbIX 3a7ay;
7) ¢opmuposanuen  pazeumuedKONIOTMYECKOTO  MBIIUICHHS, yYMEHHE  IIPUMEHATh  ero B
MMO3HABATEIPHOW, KOMMYHUKATHBHOM, COIMATLHOMN MPaKTHKE U MPOo(HEeCCHOHATBLHON OpUEHTAINN;
8) zenepuposanuenneii u onpenenenne cpeacTs, HEOOXOAMMBIX I UX PEaTH3aLHHL.

1. TIpenmernbie pesynbrars:



BrlIlTyCKHUK HAy4YUTCS:

XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIC METO/IbI MO3HAHUS:HA0IIOICHNE, U3MEPECHHE, IKCIIEPUMEHT;
OIHCHIBATh CBOMCTBA TBEPJBIX, )KUJIKHUX, Ta3000pa3HbIX BEIECTB, BBIICIAS UX CYIICCTBEHHbBIE
MIPU3HAKU;

PacKpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XUMHUYECKUX IMOHATUNA «aTOM»,«MOJIEKYJIa», «XUMHYECKHUI
3JEMEHT»,  «IPOCTOE BEIIECTBO», «CJIOXKHOEBEUIECTBO», «BAJTIEHTHOCTBHY, <XXUMHUYECKas
peaKIus», UCIIONIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHUH,

PacKpbIBaTh CMBICJI 3aKOHOB COXPaHEHUs MACChl BEIIECTB, MOCTOSTHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOM TEOPUH;

pa3nuyaTh XUMUYECKUE U (PU3UICCKUE SIBICHUS;

Ha3bIBaTh XUMUYECKHUE JIEMEHTHI,

OTIpE/IEIISATh COCTaB BEIIECTB 0 UX popMysiam;

ONPEIEATh BAJICHTHOCTh aTOMA 3JIEMEHTA B COEIMHEHUSX;

ONpeeATh TUIl XUMUUYECKUX PEaKIIUii;

Ha3bIBaTh PU3HAKU U YCIOBUA MPOTEKAHUS XUMUUECKUX PEAKIIUi;

BBISIBIIATh MPU3HAKH, CBHUJCTEIHCTBYIOIIME O TMPOTEKAHUM XUMHUYECKON peakiuuu Ipu
BBITIOJIHCHUH XHUMUYECKOTO OMBITA;

COCTaBJISITH (POPMYIIbI OMHAPHBIX COCTMHEHMUIA,

COCTABJISITh YPABHEHUS] XUMUUYECKUX PEAKIINIA;

co0roAaTh mpaBuiia 6e30MacHoi paboThI PH MPOBEICHUH OMBITOB;

M0JIb30BaThCs J1A0OPATOPHBIM 000PYAOBAHUEM H MOCYIOM;

BBIYUCIISITH OTHOCUTEHHYIO MOJIEKYJISIPHYIO 1 MOJISIPHYIO MacChl BEIIIECTB;

BBIYUCIISITH MACCOBYIO JIOJTI0 XMMUYECKOTO AJIEMEHTA 110 (OpMYJIe COSTUHEHNUS,

BBIYHUCIISITH KOJTHMYECTBO, 00BEM UITM MAcCy BEIIECTBA MO KOJIMUECTBY, 00bEMY, MAaCCe PEareHTOB
WJTU TIPOYKTOB PEaKIINH;

XapakTepu30BaTh (HU3UYECKHUE U XMMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCJIOPOJA U
BOJIOPOAA;

MOJIy4aTh, COOMPATh KUCIOPO U BOAOPO/I;

pacrno3HaBaTh OMBITHBIM TyTEM ra3000pa3HbIe BEUIECTBA: KUCIOPO, BOJAOPO/;

pacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHa ABOTaJIpo;

PacKpBIBAaTh CMBICT MOHATHH «TETIOBOM AP (HEKT peakIuny, «MOJISIPHBIH 00beM»;
XapaKTepu30BaTh PU3NIECKIE U XUMUYECKUE CBOWCTBABOIBI;

PacKpbIBATh CMBICII TTIOHSTHS «PacTBOPY;

BBIYHUCIISITH MACCOBYIO JIOJTIO PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;

MPUTOTOBIISATH PACTBOPHI C ONMPEEAEHHON MaCCOBOM JJ0JIel PACTBOPEHHOTO BEUIECTBA;
Ha3bIBaTh COCUHEHUS U3YYCHHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB;

XapaKTepu30BaTh (PU3MUECKUE U XMUMHUYECKHE CBONCTBA OCHOBHBIX KIJIACCOB HEOPTaHUYECKUX
BEIIECTB: OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHUM, COJICH;

ONpeesaTh TPUHAIEKHOCTh BEIIECTB K ONMPEIEICHHOMY KJIacCy COeAMHEHUM;

COCTaBJISITh (DOPMYJIBI HEOPTAHUIECKUX COCTMHEHNUN N3YICHHBIX KIJIACCOB;

MIPOBOJIUTH ONBITHI, MOATBEPKIAIOIINE XUMUYECKHE CBOMCTBA M3YYECHHBIX KIJIACCOB
HEOPraHUYECKHUX BEILECTB;

pacro3HaBaTh OMBITHBIM IYTEM PACTBOPBI KUCIOT U LIENOYEH MO M3MEHEHHIO OKPACKH
WHJIUKATOPAa;

XapaKTCPU30BaTh B3aUMOCBA3b MCIKY KiIIaCCaAMHU HCOPraHUICCKUX COQHHHGHHﬁ;



packpsiBaTh cMbIch [lepuoanueckoro 3akona /1. 1. Menaeneesa;

OOBACHITh  (PU3MUECKHUI CMBICII aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOT0) HOMEPA XUMHUYECKOTO JIEMEHTA,
HOMEpOB I'pynibl ¥ iepuoaa B nepuoandeckoi cucreme /. 1. Menneneena;

OOBSICHATh 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUS CTPOEHHSI aTOMOB, CBOICTB AJIEMEHTOB B Ipe/esiax
MaJibIX [IEPUOJIOB U INIABHBIX MOATPYIIIL,

XapaKTEepU30BaTh XUMHUUYECKHUE JIEMEHTHI (OT BOAOPO/Ia JI0 KAJIbLIMsI) HA OCHOBE UX IMOJIOXKEHUS
B niepuoaunueckoit cucreme Jl. 1. MenneneeBa u 0coOEHHOCTEH CTPOEHUS UX aTOMOB;
COCTaBIISITh CXEMbI CTpPOeHHs aToMoB NepBbIx 20 3neMeHTOB nepuonuveckoil cucremsr . .
MeHnpeneena;

PacCKpbIBAaTh CMBICI TOHATUMN: «XUMUUYECKAsT CBSI3bY», «IJIEKTPOOTPUIIATEIIBHOCTDY;
XapaKTepu30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3NYECKMX CBOWCTB BEILECTB OT TUIA KPUCTAILTUYECKOU
pEIETKY;

ONpeNEeATh BUJ XUMUUECKOU CBSI3U B HEOPTaHUYECKUX COCIMHEHMSIX;

I/I306pa)KaTI) CXCMbI CTPOCHUA MOJICKYJI BEIICCTB, 06p330BaHHI)IX Pa3HBIMU BUJAMU XUMHUYCCKUX

CBSI3CH;
pacKkpbIBaTh CMBICTT MOHSITHM «HOH»,KKATUOH»,«aHUOH, «IJIEKTPOIUTHI»,
CHEDJIEKTPOIUTBI»,«AIEKTPOIUTHYECKAS JIFICCOLTHALINS, KOKACIIUTEIID», «CTCIICHD

OKHCJIEHHUS», KBOCCTAHOBUTEIDY, KOKACIIEHHEN, «(BOCCTAHOBICHUE,
OTIPEIENIATh CTEIIEHb OKUCIICHHUS aTOMa 3JICMEHTa B COCTUHCHHUU;

paCKpBIBaTB CMBICJI TeOpI/II/I SHCKTpOHHTHqGCKOﬁ Jucconuanum,

COCTaBJIATh YPABHEHUS DJICKTPOJUTUICCKON AUCCOIMAIIMH KUCIIOT, IIEI0uei, Coei;

OOBSICHATH CYIIHOCTB MPOIECcca EKTPOJUTUICCKOMN TUCCOIMAIINN U PEAKITHi MOHHOTO
oOMeHa;

COCTABIISATh TOJIHBIC M COKPAIIEHHBIC HOHHBIC YPABHEHHSI PEaKIHii OOMEHa;

OTIPEIeNIATh BO3MOXKHOCTh IPOTEKAHUSI PEaKIIUii HOHHOTO OOMEHA,;

HpI/IBOI[I/ITI) peaKHI/II/I, HOI[TBep)KI[aIOHII/Ie Ka‘IeCTBCHHBII;’I COCTaB paSJ'II/I‘-IHI)IX BCIICCTB,
OTIPEIENIATh OKUCIIUTENb U BOCCTAHOBHUTEIb,

COCTaBJIATH ypaBHeHI/ISI OKHCIINTCIIBHO-BOCCTAHOBUTCIbHBIX peaKHI/If/’I;

Ha3bIBATh (1)aKTOpBI, BJIVAKOIINC HA CKOpOCTI) XI/IMI/I‘ICCKOﬁ peaKHI/II/I;

KJIaCCU(DUITUPOBATh XUMHUECKUE PEAKIIMU TI0 Pa3THUHBIM MPU3HAKAM;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEK/Y COCTABOM, CTPOCHHEM M CBOWCTBAMH HEMETAJUIOB,;
MPOBOJIUTh  OMBITHI TIO TOJYUYCHHIO, COOMPAHHIO M M3YYCHHUIO XUMHUECKHUX CBOWCTB
ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIJIEKUCIIOTO Ta3a, aMMHUAaKa;

pacro3HaBaTh OMBITHBIM ITYTEM Ta3000pa3Hble BENIECTBA: YIVICKHUCIIBIN ra3 ¥ aMMHAK;
XapaKTepI/ISOBaTI) B3aMOCBS3b Me>1<21y COCTaBOM, CTpOGHI/IeM 158 CBOﬁCTBaMH METAIJIOB;
Ha3bIBaTh OPTaHUYECKHE BEIIECTBAa MO WX (OpMysie: METaH, 3TaH, STHJICH, METAHOJ, 3TaHOJ,
TJIUIEPUH, YKCYCHAs KHCJIOTa, aMHUHOYKCYCHasl KHCJIOTA, CTCapHUHOBAas KHUCIIOTA, OJICHHOBAs
KHCJIOTA, TJIF0K03a;

OLIEHUBATh BJIMSHAE XUMHUECKOTO 3arPSA3HEHUS OKPYKAIOIICH Cpe/Ibl Ha OPraHU3M YeIOBEKa,;
IPaMOTHO 00pAIaThCs C BENIECTBAMH B TOBCEHEBHOM JKU3HHU;

OIPEIENIATh BO3MOKHOCTh MPOTEKAHUS PEaKIMii HEKOTOPHIX MPEACTABUTENCH OpPraHHYeCKUX
BEIIIECTB C KMCIOPOIOM, BOAOPOIOM, METAJIAMU, OCHOBAHUSIMH, TaJIOTCHAMHU.

BBIHYCKHI/IK MOJIYYHUT BO3MOKHOCTb HAYUUTHCH:

® BBLABHUTIATh M IIPOBEPATH 3KCICPUMCHTAJIBHO THIIOTE3BI O XUMHYCCKHX CBOMCTBaxX BCIICCTB



Ha OCHOBE MX COCTaBa U CTPOEHHsI, X CHOCOOHOCTH BCTYNATh B XUMHUYECKHE PEaKIUH, O XapakTepe U
IIPOJYKTAX PAa3IMYHbIX XUMHUECKUX PEaKIIUii;

* XapakTepH30BaTh BEIIECTBA II0 COCTaBY, CTPOEHUIO M CBOICTBaM, YCTaHaBIMBAIOT
NPUYHHHO-CJICICTBEHHBIC CBS3U MEX/Y TaHHBIMHU XapaKTEPHUCTUKAMH BEIIECTBA;

® COCTaBJIATH MOJICKYJIAPHBIC W IIOJHBIC HMOHHBIC YPABHCHUA I10 COKpaH_[éHHBIM NOHHBIM
YPaBHEHMUSIM;

* TPOTHO3MPOBATH CIIOCOOHOCTH BEIIIECTBA TPOSIBIIATH OKHCJIMTEIbHBIC 17001
BOCCTAaHOBHUTEIILHBIC CBOWCTBA C YYETOM CTEIICHEeH OKHCIICHHS DJIEMEHTOB, BXOJISIIINX B €r0 COCTaB;

® COCTaBJIATH YpaBHCHHA peaKHHﬁ, COOTBCTCTBYHOIIMX IIOCJICAOBATCIIbHOCTU HpeBpameHm"I
HCOPTaHNYCCKUX BCIICCTB PA3JIMYHBIX KJIACCOB;

® BBIIBUI'AaTb U MNPOBECPATL OSKCIHCPUMCHTAJIILHO THUIIOTEC3bI O pPE3yjibTaTax BOSHCﬁCTBHﬂ
pa3uyHbIX (PAKTOPOB Ha U3MEHEHNE CKOPOCTH XMMUYECKOH pPeaKlny;

* UCIOJB30BaTh MPHOOPETEHHBIC 3HAHMS JIJIS DKOJOTHYECKH TPaMOTHOTO TIOBEICHUS B
OKpYKaroIien cpeje;

® HCIOJIB30BaTh HpI/IO6p€TéHHI)IC KIIFOYCBBIC KOMIICTCHLUW IIPH BBIIIOJHCHHU IIPOCKTOB U
y4eOHO-HUCCIIEC/IOBATEIbCKUX 3a/lad 110 M3YYEHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB IOJIYUYEHHS W pacIO3HABAHHS
BEIIIECTB;

® O6”I)€KTI/IBHO OLICHUBATH I/IH(bOpMaIII/IIO 0 BCHICCTBAX U XUMHUYCCKUX MMPOLCCCAX;

* KPUTHYCCKH OTHOCHUTHCS K TICEBAOHAYyYHOW MH(OpMANWU, HETOOPOCOBECTHOW pEKIaMe B
CpeACTBax MaccoBOM MH(OpMAaINH;

* 0CO3HABaTh 3HAYCHUE TCOPETHUYCCKUX 3HAHHMU MO XUMHUH JIJIS MPAKTUYCCKOH JEATEIbHOCTH
YeJIOBEKa;

® CO3JAa0T MOACIN U CXEMbl A peiCHuA y‘~I€6HI>IX 1 ITO3HAaBAaTCIIbHBIX 3aJa4, IIOHHUMATb
HEOOXOUMOCTh COOJIIO/IEHUST MPEANUCAHUN, TMpeAJaraéMblX B HHCTPYKLUHSAX 110 HCIOJIb30BAHUIO
JIeKapCTB, CPEJICTB OBITOBOM XUMHH u Ip.






kjaace (YMK O. C. I'a6pueasin, .I'. Octpoymos, C.A. Ci1aakoB)

Jara npoBenenusi | Ne Tema ypoka XapaKTepucTHKAa OCHOBHBIX HKT 1 Xum.
YPOKa OcHoOBHOe coiep:KkaHHue BH/IOB J1€AITEJIbHOCTH IJKCIEepPUMEHT. Jlomarmee
—- _- ypokKa o0yuaromuxcst 3a1anme
miany | ¢gakry
Tema 1 Beeoenue. Ilepsonauanvhule xumuueckue nonamus u 3akonvt xumuu - 20 uacos + 1 uac pezepe
1 [IpeameT xumum. §1 ynop 5,6
Ponb xumuu B XuMus, BelIecTBO, CBOMCTBA | OOBACHATS, 4TO npeamerom | . Konnexknus
YKU3HU YeJIOBEKa. BEILECTB. U3y4YeHUs XUMHH SIBJIIFOTCSI | MaTepHalloB u
Bemectna. Tena Hu BEIIECTBA. | BEIIECTBA, HMX CBOWCTBA M WX | U3JCHUH U3 HUX
CgoiicTBa BEIIECTB. | MPEBPAILCHHUS. JlabopaTopHble
Oranonneie  Qu3ndeckue | Paznuuare Tema M BEIIECTBA, | OMBITHI. 1.
CBOICTBa BEILIECTB. | BEIIECTBA U MaTepUaJbI. O3HakoMJIEHHE  C
Marepuaisl U | YcTaHaBIMBATH MPUYMHHO- | KOJUIEKIUEN
MarepuanoBeneHue. Ponp | ciencTBeHHBIE CBSI3U MeXay | J1abopaTopHOM
XUMUU B KM3HU | CBOMCTBAMM  BEHIECTB M HX | MOCYJBI
COBPEMEHHOr0  OOIIEeCTBAa. | MPUMEHEHUEM
OtHomeHne oOmecTsa K | XapaKTepHu30BaTh MOJIOKHUTEIBHYIO
XMUMHH:  XeMOQWIMS M | U OTPHUIATENBHYIO pPOJIb XMMHU B
xemopoous. ’KU3HU COBPEMEHHOI0 00IIeCTBa.
ApryMeHTHpOBaTh CBOE
OTHOILIEHHE K XEeMOQHIUU U
xemohooum.
2 MeTob1 U3y4eHUs MeToapl W3ydeHHs] XUMHUH. | XapaKTepU30BaTh OCcHOBHbIE | JIlemoHCTpanuu. §2, ymp 3-5
XUMUU HaGnronenne. DKCHEpUMEHT | METOABI HM3Y4eHHUs ecTecTBeHHO- | OOBEMHBIE "
MonenupoBanue.  Mojenu | HAy4HbBIX JUCLUIUINH. L1apOCTEPKHEBBIE

MaTCpHAJIbHBIC 1 3HAKOBBIC
HJIN CUMBOJIBHBIC.

[IpuBonuTH MIPUMEPHI
MaTepuaibHBIX M 3HAKOBBIX WU

MOICIIN HEKOTOPBIX
XUMHNYCCKHUX




CHUMBOJIEHBIX MojeeH, | BemecTs.  Moaenu
UCIOJIb3YEMBIX Ha ypoKaX (pU3MKH, | KPUCTAITUTMUECKUX
Ouosioruu u reorpaduu. peimeéTox
Cobupath 00BEMHBIE u
IaPOCTEPIKHEBBIC MOJIEITN
HEKOTOPBIX XUMUYECKHIX BEIICCTB
ArperarHblie l'azpl. XKunkoctu. Tépaple | Paznuuarh TpHU arperatHeix | JleMoHcTpamum. §3, ymp 2-4
COCTOSTHUS BEIIECTBA. B3aumuble | cocTOsiHUS BellecTBa. CoOupanue
BEIIIECTB nepexoabl MEXIy | YCcTaHaBIMBATh B3aMMOCBsI3U | TprOOpa TUISE
arperaTHBIMM  COCTOSTHUSIMHU | MEXKJy HUMH Ha OCHOBE B3aUMHBIX | IIOJIy4€HHs rasa |
BEIIIECTBA! BO3TOHKA | TIEPEXO/I0B. MpoBEpKa €ro Ha
(cyOmmmarus) u | MumrocTpupoBaTh 3TH  MEPEXOJBI | TEPMETHUUHOCTb.
necyOnuManus, KOHACHCAIUs | IpUMepamHu. Bosronka  cyxoro
u ucnapenue, | Habmonats XUMHYCCKUH | IbJla, HOJa WU
KpUCTAITU3aus U | 9KCIICPUMEHT M JIeJaTh BBIBOJBI Ha | Ha(TalIMHA.
TTaBIICHUE. OCHOBE HaOII0ACHU I ArperaTHbie
COCTOSIHUS BOJIBI.
JlabopaTopHble
ONbITHI. 2.
[TpoBepka nmpudopa
TUISt TIOJTYYEHUS
ra3oB Ha
TepPMETUYHOCTh
[TpaBwia mo TexHUKe | 3HAKOMCTRBO ¢ JJAOOpaTopHbIM | Pabomamb c [TpakTrueckas Crp 20-22
0€30MacHOCTH NP 000pyTIOBaHUEM. 1a60paTOPHBIM pabota Nel
paborte B [TpaBuia TEXHUKH | 00OpyIOBaHUEM u UKT. ’Kusno meos
XUMAYECKOM Oe3onmacHOCTH Tpu paboTe B | HarpeBaTebHBIMU 68 onachocmu 6e3
kaounere. [Ipuembl | kaOuneTe xumuu. Hekotopsie | mpudopamu B npasun
oOpareHus ¢ BUBI paboT. COOTBETCTBUU C bezonacnocmu.
HarpeBaTeIbHBIMU MpaBUJIaMU TEXHUKH Xum.
npudopamMu u 0€301acHOCTH. Jlabopamopus.




1a00paTOPHBIM

Buinoansams mpocteiime

o0opynoBaHUEM MaHUIYJISIIT C
HaOmonenus 3a 1ab0opaTOpHBIM Uudposasn Crp.23
U3MEHEHUSMU, obopyoBaHuEM: c nabopatopus
MIPOUCXOISIIUMH C n1abopaToOpHBIM RELEON .
ropsiiiei cBeuon u LITaTUBOM, co Undposoi patunk
UX OIUCaHHe CIIUPTOBKOM TeMAEpaType!
CnupTtoBKa
Ceeva.
duznueckue duznueckue sBieHus. | Pasznuuate buznueckue u | [leMOHCTpAIIUH. §4, ynp.3-5
SIBIICHUSI B XUMHH YucTtble BellecTBa M CMECU. | XUMHUYECKHUE  SBJIGHHUs, 4YHCThie | Paznmenenue  AByX
KaK OCHOBa ['oMOreHHbIC U TeTEPOTCHHBIE | BEIIECTBA U CMECH. HECMEIIUBAOIIUXCS
pasnenenus cmecel | cmecu. Cmecu razoobpasneie, | KitaccupunupoBars cMmecH. KUJIKOCTEH c
xuakue u TBEpabie. CriocoOs! | [IpuBoauTh  mpUMEpBl  CMECEH | TTOMOIIBIO
paszeneHus CMECeH: | pa3InIHOrO arperaTHoro | JACIUTEIbHON
MEePETOHKa, WIH | COCTOSIHUAL. BOPOHKH.
TUCTHIUISAIMS, OTCTauBaHUeE, | Y CTaHABIMBATh MPUYMHHO- | Y CTaHOBKA TUIS
bunbTpoBaHUE, CIE/ICTBEHHBIE  CBS3M  MeXAy | GUIbTPOBaHUS U €&
KpUCTAILTU3aIUs Wwin | pU3nIeCKUMH cBOiicTBamHu | paboTa. YcTaHOBKa
BEITIApVBAHHE. BEIIECTB CMECH M CIIOCOOAMU WX | JUIs BHIIAPUBAHUS U
Xpomarorpadus. pazzeneHusl. Pasznnuate ux, | eé paborta.
[IpuMmeHeHne TUX CHOCOOOB | ONMUCHIBATH W XapakTepu3oBaTh | Kommekius

B JJaOOPAaTOpPHOM MpPaKTHKE,
Ha MMPOU3BOJICTBE U B OBITY.

MPAKTUYCCKOC 3HAUCHUC.

OBITOBBIX MPUOOPOB
s (PUIBTPOBAHUS
BO3/yXa.
JlabopaTopHble
ONBITHI. 3.
O3nakomieHue ¢
MUHEpallaMH,
o0Opa3yromuMu
TPaHHT. 4,
[IpuroToBnenue




reTepOreHHOMN
CMECH  TOpPOIIKOB
Cepbl U JKeJle3a U Ux
pazzeneHue.

HUKT

1. Yucteie
BEIIIECTBA U CMECHU

(KOHCTIEKT)
2. Komnexnus
CJIalI0OB
[IpakTuueckas CniocoOsI pasnenenusi | Pabomamo c [IpakTnueckas §4
pabota Ne2 o Teme: | cmeceit: oTCTaMBaHue, | J1a0OpaTOPHBIM pabora
«Ouncrka ¢unbTpOBaHUE, 0o0opy0BaHuEM u
3arpsi3HEHHON KpUCTaJLIIN3alus WIHM | HarpeBaTeIbHbIMU
MIOBapeHHOI conu». | BeimapuBanue. [Ipumenenue npubopamu B
ITUX croco0oB B | COOTBETCTBUU c
n1a0opaTOpHOIl MpakTUKe, Ha | TMpaBUWIAMHU TEXHUKHU
IPOM3BOJICTBE U B OBITY. 0€30MaCHOCTH.
BeImonHaTe mpocreimue npuéMsI
obOpamieHuss ¢ J1aOOpaTOPHBIM
000pyI0BaHUEM: BOPOHKOM,
(GWIBTPOM, CHUPTOBKOH.
Habmronate 3a CBOMCTBaMH
BELIECTB " SIBIICHUSIMH,
MIPOUCXOJAIIMMH C BEIIECTBAMHU.
OnuceiBaTh XUMHYECKUHI
HKCIIEPUMEHT C MTOMOIIBIO PYCCKOTO
(pOoIHOTO) SI3BIKA U SA3bIKA XUMHUH.
Jlenate BBIBOABI IO peE3yJbTaTam
IIPOBEAEHHOI0 dKCIIEPUMEHTA
ATOMHO- XuMHYECKUe aneMeHThI. | OOBACHATH, UTO TaKOe XUMHUECKUIl | JleMoHCTpanuy. §5 ynp.1-4




MOJIEKYJISIPHOE ATOMBI u MOJIEKYJIBI. | JIEMEHT, aTom, MoJiekyina, | Monenu
YYEHHE. IIpoctslie u CJIOKHBIE | QJUIOTPOIHNSL, NOHBI. AJUTOTPOITHBIX
XUMHYECKHE BemecTBa. Aumiorporus Ha | Paznuuath TPOCTBIE M CIOKHBIC | MOAMGUKAINN
AJIEMEHTHI [IpUMepe KHUCJIOpOJA. | BEIIECTBA, BEILIECTBA | yriepojaa
OcHOBHbIE MOJIOKEHUS | MOJIEKYJISIPHOTO u
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOECHUS.
yuenusd. HMonbl. BemecTtBa | ¥YcraHaBiuBaTh MIPUYUHHO-
MOJIEKYJIIPHOTO U | CJIE/ICTBEHHBIC CBSI3U MEXAY
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUSI. | COCTABOM MOJIEKYJ U CBOMCTBaMU
AJUTOTPOITHBIX Moaupukanmit
KHUCJI0OpOJa.
®opMyIHpOBaThH OCHOBHBIE
MOJIOKEHUSA aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOTO YUEHUS
9-10 | 3Haku XUMHUYECKUX | 3HAKHU (cumBOBl) | 3Hame: 3HAKU TIEPBBIX 20 XUM. JlemoHCTpaluu. §6 3HaKH
3JIEMEHTOB. XAMHYECKHUX 3JIEMEHTOB. | AJIEMEHTOB Hoprperst M. 1. | snementoB
[Tepuonnueckas Nudopmarnus, KOTOpYIO | YMemb: onipeeisiTh OJIO0KEHUE bepniemmyca u JI. U. | Ynp. 4-8
Tabinua HECYT 3HAaKM XUMHYECKHX | DJIEMEHTA B IEPUOIUYECKOMN Menpneneesa.
XUMHYECKUX AJIEMEHTOB. DTUMOJIOTHS | CUCTEME, Ha3bIBATh XUMUYECKHE KopoTtkonepnoansiit
anemeHTosB /1. 1. Ha3BaHUU HEKOTOPBIX | DJIEMEHTHI 5
Menneneesa. XUMHUYECKUX aneMeHTOB. | OOBSACHATH STUMOJIOTUUECKHE | ITTUHHONEPHOIHBII
HassiBaTh 1 [lepuonnueckas Tabnmuia | Hayajna  Ha3BaHUW  XUMHYECKHUX | BApUAHTHI
3aMUChIBaTh 3HAKU XUMHUYECKHUX AIeMEeHTOB [l AJIEMEHTOB U UX OTHAENbHBIX Ipymil. | [lepuoanueckoit
XAMUYECKHAX n. MenneneeBa: | PaznuyaTs KOPOTKONEPUOAHBIN U cucremsr JI. N
3JIEMEHTOB. KOPOTKOMEPHUOTHBIN Y | JJIMHHONIEPUOAHBIN BapuaHThl | MeHeneena
JUTMHHOTIEPUOHBIN ITepnonnueckoit cucremsr . .
BapuaHTel. OTHOocuTenbHas | MeHaeneeBa

aTOMHasi Macca.
CTpyKkTypa MepHOANYECKON
CUCTEMBI:  TEpUOH, D,

Ipylmna, MOArPYIIA, 3HAKU




XUMHNYCCKHUX JJICMCHTOB

11 XUMHYECKHE XumMudeckas dbopmyna, | OtoOpakarhb COCTaB §7 ynp.4,6,7
(hopmyIibL 3aKOH IMOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB C  IOMOIIbIO
BEIIeCTBa, KAUECTBEHHBIN U XUMHYECKHUX GOpMYII.
KOJINYECTBEHHBIN cocras, | Pa3znuuaTe UMHIOEKCHI H
OTHOCHUTEJIbHAs AaTOMHass | | KO3((PHUIIUEHTHI.
OTHOCHUTEJIbHAS Haxonuts
MOJIEKYJISIpHas Macca. | OTHOCHUTEJBbHYIO
ATOMHas eTUHUIIA MACCHI. MOJIEKYJISIPHYIO Maccy
BEIIECTBA M MAacCCOBYIO
JIOJTEO XUMHYECKOTO
AJIEMEHTa B COCMHECHHH.
TpancnupoBarh
uH(popMaLIUI0, KOTOPYIO
HEeCyT XUMHUYECKUE
(bopMmybI
12 Pacuetsl mo Breruucnenue Mr, o § 7 ymp 9,10
XUMHUYECKOMN JJIEMEHTa B  XUMHYECKOM
dbopmyne BemecTBa. | COCAMHCHUU
13- BanentHocTh BanentHocts. CrpykTypHBIE | OOBSCHATS, 4TO Takoe | JlemoHcTpanuu. §8 ynp4,5
14 (bopMyIIBL. XHWMHUYECKHUE | «BAJIECHTHOCTHY. KoHncrpynpoBanue
AIIEMEHTHl C TocTosiHHOW u | [loHMMaTh oOTpakeHHE TOpsZIKa | MAPOCTEPIKHEBBIX
MEPEeMEHHOI BaJIEHTHOCTHIO. | COEIMHEHUSI aTOMOB B MOJIEKYJaX | MOJeNeil MOJIeKy
BriBon (bopMyIBI | BEIIECTB IIOCPEACTBOM
COEIMHEHUS 0 | CTPYKTYPHBIX (POpMYI.
BaJIcHTHOCTH. OrmpeneicHne | YMETh  COCTaBIATH  (POpPMYJIbI

BAJICHTHOCTH  XWMHYECKOIO
aneMeHTa 1o dopmyse
BEIIIECTBA. CocraBieHue
Ha3BaHUi1 COCIUHEHUH,
COCTOSIINX u3 JIBYX

COCNUHEHNN 10 BaJCHTHOCTH U
ONpEAENATh BaJEHTHOCTh AJIEMEHTA
1o ¢popMyIie ero COeTMHEHHS




XUMHUYCCKUX DJIEMCHTOB, 110

BAJICHTHOCTH. 3aKoH
IIOCTOSIHCTBA cocTaBa
BELIECTB.
15 Xumuueckue XuMHUYECKue peakuuu. | XapakTepu3oBaTh XUMUYECKYIO | JleMOoHcTpanuu. §9 ynp.1-7
peakuuu. [lpusnaku | PearenTel W OpOAYKTHI | peakuuio W €€  y4aCTHMKOB | Anmapar Kunna.
U YCJIOBHS MX peakuuu. [TpusHaku | (peareHThbl ¥ MPOYKThI PEAKIIH). Pasznoxenue
MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX peakiuii. | OnucbIBaTh MPU3HAKU M YCJIOBUS | OMXpoMara
VYcnoBus MX NPOTEKaHUS U | TEUEHHS] XUMHUYECKUX PEaKIMil. amMmMoHus. ['openue
MIpEKpaIIeHUsl. Peakuuu | Paznuuare  5K30TepMHUUYECKHE U | CEpbl U MarHUEBOU
rOpeHHsl. OK30T€PMHUYECKUE | SHAOTEPMHUUECKUE PEAKIIUH. JICHTBI.
u suorepmudeckre | COOTHOCUTh peaknuu ropeHus u | Jlaboparopubie
peaxkuu. HK30TEPMHUECKUE PEAKIIUH. OIIBITHI. 5.
Habmronats Hu OIMMCHLIBAThL | B3anmMonaencTBre
XUMHUYECKUN 9KCIEPUMEHT C | pacTBOpOB
MOMOILIBIO  PYCCKOTO  (POAHOIO) | XJIOPUIOB u
S3bIKA U SI3bIKa XUMUHU MOAWAOB Kaausi ¢
pacTBOpOM HHUTpaTa
cepebpa. 6.
[Tonyuyenue
THJIPOKCH/IA
meau(ll) wu  ero
B3aUMOJCHUCTBUE C
CEpHOM  KHUCIIOTOM.
7. BzaumopeiicTBue
pacTBopa COABl C
KHUCJIOTOMN
16- 3aKoH COXpaHEHHUs 3akoH coxpaHeHHs Macchl | DopMyIHpPOBATH 3aKOH COXpaHeHus | JleMoHcTpamuu. §10 ynp.6,7
17 MAaccChI BEIIECTB. BEIECTB. Xumnueckue | Macchl BemecTB. CocraBiarh Ha ero | [loptpetst M.  B.
XUMUYECKUE YpaBHEHHUS. CocraBieHre | OCHOBE XMMUYECKUE YPABHEHHS. JlomoHnocoBa u A.




YPaBHEHUS.

XUMHUYECKHUX YpaBHEHUH.

Nudopmanus, KOTOPYIO
HECET XUMHUUECKOE

YpaBHEHHE.

TpancaupoBath

KOTOPYIO  HECYT
YpaBHEHHSI.

nH(popmarIuio,
XUMHYECKHE

3KCH€pI/IM€HTaJIBHO IOATBCPKIAATH
CIIpaBCJIMBOCTDH 3aKOHa

COXpaHCHHA MACChl BCIICCTB.

JL JlaBya3ne.
I'openne docdopa.
OnbIThI,
WJUTIOCTPUPYIOIIHE
3aKOH COXpaHCHHS
MacChI BEIIECTB.
JlaGopatopHsbie
OTIBITHI. 8.
[IpoBepka
COXPAHEHHUS MacChl

3aKOHa

BCILIECTB Ha
npumMepe
B3aHMMOJCHCTBUS
MIET0YM U KHUCIOTHI.
9. IIpoBepka 3akoHa
COXpaHEHUsI MacCChl
BEILIECTB Ha
npumMepe
B3aHUMOJICHCTBHUS
mEIoUM U
xenesa (11).
UKT.

3aKOH COXpaHEHMs

COJIn

MacCChbl BEIECCTB

18-
19

Turmsl
XUMHUYECKHUX
peakuui

Knaccudukamms
XAMUYECKHX pEaKIui 1o

COCTaBY M YHCILY PEareHTOB U

MPOIYKTOB. Turbl
XAMHYECKUX peaKuuid.
Peaxmuu COCIUHCHHUS,

Pa3jIoKCHUA, 3aMCHICHUA U

KnaccupunupoBare  XuMHUECKHE
peakuuu 1O TMpH3HAKy YuciIa HU

COCTaBa PEareHTOB M IPOTYKTOB.

XapakTepu3oBarth poIb
Karajan3aTopa B MPOTEKaHUHU
XMMHYECKON PEAKIIUU.

HaoOmroare u OITHCBLIBATH

JleMoHCTpanumy.
I'openue docdopa,
pacTBOpeHHE
MPOJYKTa TOPEHUS B
BOJIC "
UCCIIEIOBaHHE
MOJIy4EHHOTO

§ 11 ynp.10




obmena. Karamuzaroper u
KaTaJu3.

KyIopoce.

XUMHYSCKHI OKCIICPUMCHT C

MOMOIIBID  PYCCKOTO  (POJHOTIO)

SI3bIKA U A3bIKa XUMUHN

pacTBopa
JTAKMYCOM.
BiaumopeiicTBue
COJITHOM KHMCJIOTHI C

[IUHKOM.
ITonyyenue
THJIPOKCH]IA
menu(ll) wu  ero
pas3ioxxeHue npu
HarpeBaHuu.
JlaGopatopHsbie
OTIBITHI. 10.
Paznoxenune
MepoKCHIa
BOJIOpO/Ia c
MMOMOIIBI0  OKCHJIA
Maprasia (V).

11.3amerienne
JKEJIe30M M€EOU B
MEIHOM

M 3AKOHBbI XUMHHN»

20 [ToBTOpEeHME "
0000111€eHHE TEMBI.
IToaroroska K
KOHTPOJIBHOU
pabote
21 KonTtpouabnas padora Ne 1 «HavyanbHble NOHATHS

BakHeiilme npeacTaBuTe M HeopraHudeckux BemecTs. KosmmyecrBennbie oTHOMmeHusi B xumuu (18 4 + 2 4 pe3zepn)

1

Bo3nyx u ero coctas

Cocras Bo3nyxa.
[Tousatre 06 00BEMHON mOIIE
() xoMnoHeHTa PUPOTHOM

XapakTepu3oBaTb 00bEMHYIO JI0JIIO
KOMIIOHEHTAa MIPUPOTHOM
KaK BO31yX, H

TaKOU
ra3oBoil cMecH,

§ 12ymp.4-7




ra3oBOi CMECH - BO3yXa
Pacyer 00beMa KOMIIOHEHTA
razoBoud cMecu IO €To

00BEMHOI1 J1071€ ¥ HA000POT.

paccumThIBaTh €€ Mo 00BhEMY ITOH

CMECH.
OnuceiBath O0OBEMHBEIA  COCTaB
aTMochepHoro BO3yXa "

INOHHUMATh 3HAYCHHEC IIOCTOSAHCTBA
9TOro CoCTaBa AJid 3A0POBbA.

Kucnopon

[Tonyuenue,
cobupanue
pacrno3HaBaHHe
KHCIIOpOJa

Kucnopon. O30H.
[Tomydyenue KHCJIOPO/IA.
ColOupaHnue 1 pacro3HaBaHUE
KHCJIOPO/IaA. XUMHYECKHE
CBOIiCcTBa KHCJIOPOJIa:
B3aHUMOJCHUCTBHC c

METalJlaMHd, HEMETalJlaMHu H

CJIO’KHBIMHA BEUICCTBaAMMU.
IIpumeHeHne KHUCII0pOoAa.
KpyroBopor kuciopona B
IIPUPOLE.

XapakTepu3oBaTh 030H, Kak | JleMmoHcTpammu. § 13 ynp.6,7
AJJIOTPOIIHYIO monudukanuto | [Tomyuenue
KHCII0pO/1a. KHCII0po/ia
OnuceiBath ¢uznueckue U | pa3iIoKEHUEM
XMMHUYECKHE CBOWCTBA, IMOJyYCHHE | IEpPMaHTaHaTa

M TPUMEHEHHE KHUCIOpOoJa  C | Kajus U IepOKCHIA
HCIOJIb30BaHUEM PYCCKOTO | BOJIOPO/A.
(pPOIHOTO) S3BIKA U SA3bIKA XUMHH. Cobupanue
YcTaHaBnuBaTh OPUYUHHO- | METOJIOM
CJIEZICTBEHHBIE CBSI3U MEX]y | BBITECHEHUS
bu3nuecKkuMu CBOWCTBaMHM | BO3]lyXa U BOBI.
KAcIopoga W crmocobamu  ero | Pacmo3naBanume
cobupanus. KHUCJIOPO/Ia.
IIpoBoanTs, Ha0JI01aTh u | 'openne marnus,
OIIHCHIBATH XUMUYECKUHN | JKelle3a, YIs, Cephl
HKCHEpUMEHT MO0  MOJy4YeHHIo, | U dpochopa B
COOMpaHUI0O W  PACMO3HABAHUIO | KUCIOPOJIE.
KHCJIOpOo/ia ¢ cOOMI0IEHUEM TTpaBUIl

TEXHHUKHU 0€30M1acHOCTH

Pabotatb c naboparopubiM | [IpakTnyeckas § 13
obopynoBaHueM u | pabota Ne 3

HarpeBaTeIbHBIMU  IpubopamMu B
COOTBETCTBHUU C HpaBI/IJ'I aMHn
TEXHUKHU 0€30IIaCHOCTH.

BBINIONHATE IPOCTEUIINE TTPUEMBI




obpamieHuss ¢ Ja0OpaTOPHBIM
obopymoBaHUEeM: COOMpPATh MPUOOP
JUTSL TIOYYCHHSI Ta30B, TPOBEPSTH

ero Ha TePMETUYHOCTh 51
UCIIOJIB30BaTh YISl TOJY4YEHUSs
KHUCJIOPO/Ia.

Cobuparh  KHCIOPOJ  METOJIOM
BBITECHEHUS BO3JIyXa U
pacrmo3HaBarth €ro.

Habnronats 3a CBOMCTBaMHU
BCIIICCTB u SIBJICHUSIMH,

MPOUCXOAAIIMMHU C BEIICCTBAMMU.

OnuceiBaTh XUMHYECKIH
SKCIICPUMCHT C IIOMOIIBIO
C€CCTCCTBCHHOI'O (pYCCKOl"O nin

POJZIHOTO) A3BIKA U A3bIKA XUMHUH.
CocTtaBnaTh OTYET MO pe3yibTaTaM
IIPOBEJEHHOTO AKCIIEPUMEHTA

Oxkcuapl OKcupl. O6pazoBanue | Beimensate CylIecTBeHHbIE | JleMOoHCTpanuu. § 14 ynp.2,3
Ha3BaHUU OKCHUJIOB TIO WX | MPU3HAKU OKCHUIIOB Konnekuust okcuaos
dbopMynam. CocraBnenue | Jlapatb Ha3zBaHMsl OKCHAOB 1o ux | Jlaboparopubie
dbopMyn OKCHAOB MO HX | popMylaM ombIT. 12.
HazBanusM. [lpencraButenu | CoctaBisiTh Gopmynsl okcuaoB 1o | [lomyTHeHue
OKCHJIOB: BOJIa M YIJIEKUCIBIN | UX Ha3BaHUSIM M3BECTKOBOW BOJIBI
ra3, Heram€Hasi U3BeCTb. Xapaktepus3oBaTh TaKUX | IPU MPONYyCKaHUU
MpEACTaBUTENEH  OKCHJIOB,  Kak | YIJIEKHCIIOTrO raza
BOJIa, YTJIEKUCIIBIN Ta3 U HerameéHas
U3BECTh
Bonopon Bonopon B npupoze. | XapakTepu3oBaTh cocras | /leMoHcTpanuu. § 15 ymp.5
du3znueckue M XUMHYECKUE | MOJIEKYJIBI, ¢busnueckue u | [lomyuenue,
CBOICTBa  BOJOpPOJA, €ro | XMMHYECKHE CBOWCTBA, MOJYYEHHE | cOOMpaHue U




[Tonyuenue,
cobupanue
pacrio3HaBaHHe
BOZOpOJA

MOJIY4YCHHC U ITPUMCHCHHUC.

Y IpUMEHEHNE BOJ0pO/Ia.

YcranaBiuBaTh NPUYHHHO-
CIC/ICTBEHHBIC  CBSI3U  MEXIY
GU3MYECKUMU  CBOUCTBAMH |

criocobamu cobupaHusi BOJOPOJIA,
MCKAY XUMHUYCCKUMU CBOIICTBAMU
U €r0 MPUMEHCHUEM.

[TpoBoauTs, Ha0IoaaTh "
OIUCHIBATh XUMHYECKUI
OKCIIEPUMEHT  TI0  TOJYYEHHUIO,
coOUMpaHMI0O U  Paclo3HaBaHUIO

BOJIOpOAA C COOJIOJICHUEM MPABUII

pacro3HaBaHHUE
BoJioposa. ['opeHue
BOJIOpO/A.
BzaumoneiictBue
BOJIOpOAA c
oxkcugom meau (11).
JlaGopaTopHbie
ormbIT. 13.
[Tonyuenue
BOJIOpOAQ
B3aUMOJCHCTBHEM
UHKA U COJITHOU

TEXHUKU 0€30I1aCHOCTH. KHUCIIOTBI
PaGoratp c naboparopubiM | [IpakTndeckas
00opyI0BaHuEM u | pabora Ne 4.

HarpeBaTeNbHBIMU TpUOOpaMu B
COOTBETCTBUU c MpaBUJIaMU
TE€XHUKU O€30MacCHOCTH.

BeInIonHATE mpocTENIINE TPHUEMBI
obOpamieHuss ¢
obopynoBaHuEeM: cOOMpaTh MPUOOP

71a00pPaTOPHBIM

IJI1 TMOJIYYCHHA Ta30B, HPOBCPATH

ero Ha T€PMETUYHOCTD u
WCIIOJIb30BaTh  JUIA  MOJyYEHUs
BOJIOPOJA.

Cobupath BOJIOPOJ METOIOM
BBITECHESHUS BO3/yXa u
pacro3HaBaTh €ro.

Habnronats 3a CBOMCTBaAMH
BEIISCTB u SIBJICHUSIMH,

MMPOUCXOAAIIHNMHU C BEHICCTBAMHU.




OnuceIBaTh XUMHUYECKHUH

IKCTIEPUMEHT c HIOMOIIIBIO
€CTECTBEHHOTO  (pycCKOro  Wiu
POJIHOIO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.

CocTaBnsaTh OTY4ET MO pe3yJbTaTam

IMPOBCACHHOI'O SKCIICPUMEHTA

7. Kucnorst Kucnorel, ux coctaB W uX | AHAIM3UPOBATH COCTAB KUCIIOT. JeMoHncTpanuu. § 16 ymp 1-5
KJ1acCU(pUKaIH. PacnioznaBath KucioTsl ¢ nomotbio | Komnekus
WNHuaukaTopsl. Tabnuua | HHIUKATOPOB. MUHEPATIBHBIX
pactBopumoctu. CoiisiHas W | XapaKTepu3oBaTh MpeacTaBuTeneit | kuciot. [IpaBumo
cepHas KHCJIOTBI, UX | KUCIIOT: COJISIHYIO U CEpHYIO pa3baBieHHs cepoit
CBOMCTBA U IPUMEHEHUE YMmers XapakTepu3oBaTh | KUCIIOTEIL.
pacTBopuMOCTh  coenuHeHuil ¢ | JJaboparopHbie
IIOMOIIbBIO TaOJULBI | ONEBIT. 14.
pPacTBOPUMOCTH. Pacnio3naBanue
VYcranaBnuBaTh OPUYUHHO- | KHCIIOT
CJIEICTBEHHbBIE CBSI3U MEXIy | THAUKaTOPaMH.
CBOMCTBAMM COJIIHOM M CEpPHOU
KHUCJIOT 51 obnacTsaMu 170.4
[IPUMEHEHHUS. JaTryuxk pH
Oco3HaBaTh HE00XOMMOCTh
cOONMIO/IeHUsT  MpaBWJI  TEXHUKHU
6e3omacHoCcTH TIpH paboTe ¢
KHCJIOTaMHU.
8 Comu Conu, X cOCTaB U Ha3BaHMUSL. JemoHcTpanuu. § 17 ynp 3,4
PactBopumMocTs  comeil B Komnexknus coneit.
Bojie. [IpencraBurenu comne: Tabnuma
XJIOpUJl HaTpus, KapOoHAT PacTBOPUMOCTHU
HaTpus, hocdaT KaIbLHUA. OCHOBAHUH, KUCJIOT
U COJIEN B BOJE
9-10 | KommnuectBo ITocrosiHHas ABorazpo. | OObsACHSATH, 4TO takoe | JleMoHCTpauuu. § 18 ynp4-7




BElIECTBA Konuuectso BEIIECTBA. | KKOJIMUYECTBO BELIECTBA», «MOJb», | HexkoTopsie
Mons. MonspHas Macca. | «IIOCTOsIHHAs ABoraapo», | MeTajuIbl,
KpatHbie CAMHUIIBI | «MOJIIPHAs Maccay. HEMETaJUIbI U
U3MEPEHUS KojudecTBa | Pemiate 3a1aum ¢ UCIIOJIB30BAHUEM | COCTUHCHUS
BEIIECTBA — MHLIMMOJIb H | MOHATHH «KOJUYECTBO BEIECTBAY», | KOJUYECTBOM
KWJIOMOJIb, MIJUTUMOJISIPHAS | «MOJISIpHAs Maccay, «IIOCTOsIHHAsl | BellecTBa B 1 MoJb
M KWIOMOJISIpHass ~ Macchl | ABOragpo
BEIIIECTBA.
Pacyetsl ¢ ucnonb30BaHHEM
MOHSTHIA «KOJIMYECTBO
BEIIIECTBAY, «MOJISIpHAs
Maccay, «TIOCTOSTHHAS
ABoraapo.
11- Monsipabiii  00beM | 3akoH ABoraapo. MossipHblil | OOBSACHATH, YTO TaKOE «MOJISIPHBIH § 19 ynp.5-
12 ra3000pa3HbBIX 00BeM ra3o00pa3HbIX | 00BEM  Ta30B»,  «HOPMAJIbHBIE 10
BEIIIECTB BEIIECTB. OTHOCUTEIBHAS | YCIOBHSY.
MJIOTHOCTh OJIHOTO Tra3za 1o | PemaThk 3amauu ¢ MCHOIb30BaHUEM
JIpyromy. MOHITHH «KOJMYECTBO BEIECTBAY,
KpatHsbie CIMHHULBI | «MONIIPHAs Macca», «MOJISPHBII
HU3MEPEHUS — | oObeM ra3oBy, «TOCTOSIHHAS
MUJTUMOJIIPHBIN U | ABoraapoy.
KHJIOMOJISIPHBIHN 00BEMBI
ra3000pa3HBIX BEIIECTB.
Pacuetsl ¢ ucnonb3oBaHUEM
TIOHSTUI «KOJIMYECTBO
BEIIECTBAY, «MOJISIpHAS
Maccay, «MOJISIPHBIH 00beM
ra3oB», «TIOCTOSIHHAS
ABoraapo»
13- Pacuérel 1o | Pacuetsl ¢ ucnons3oBanueM | XapakTepU30BaTh KOJIMYECTBEHHYIO § 20 ynp.3,4




14

XUMHYECKUM
YpaBHEHUSAM

MMOHSTHH «KOJIUYECTBO
BEILIECTBAY, «MOJIsSIpHAst
Macca», «MOJISIPHBIA 00BEM
ra3oB», «4UCI0 ABOTraapo»

CTOPOHY XMMHUYECKUX OOBEKTOB U
MIPOLIECCOB.

Pemate 3a1auun ¢ ucnoyib30BaHUEM
MOHSATUN «KOJMYECTBO BEILIECTBA,

«MOJISIpHAasi Maccay», «MOJISIPHBIM
00BeM ra3oBy, «TIOCTOSIHHAs
ABoraapo
15 Bona. OcHoBanust I'mnpochepa.  Kpyroopot | OOBSICHSTH, 4TO takoe | JlemoHcTpamuy. § 21 ynp.5,6
BOJIBI B MIPUPOEC. | «OCHOBAHUS», «enoun», | Kommekmus
dusnyeckue M XHUMHUYECKUE | «KaueCTBEHHAs peakuus», | OCHOBaHUH.
CBOMCTBa BOJBL | «MHIUKATOP». JlaboparopHsbie
B3aWMO/ICHCTBUE ¢ | KimaccudumupoBaTs OCHOBaHHS IO | OMBIT. 15.
OKCHJIaMHU. PacTBOPUMOCTH B Boze. | I3mMeHeHue okpacku
OcHoBanusi, ux  cocras. | Onpenenars IIPUHAJICKHOCTH | HHIUKATOPOB B
PacTBOpMMOCTh OCHOBAaHMH B | HEOPraHUYECKUX BELIECTB K KJIACCY | IIEJIOYHOH cpelie.
Bojie. l3MeHeHHWe OKpacku | OCHOBaHUil o popmyie.
WHAUKATOPOB B IIEJIOYHOU | XapaKTepu30OBaTh CBOICTBa
cpene. [IpencraButenu | OTACIBHBIX npencTaBuTenei
IIeJI0YEit: TUAPOKCUJIBI | OCHOBAHUM.
HATpUsl, Kajaus U KaJblHs. Hcnoap3oBaTh Ta0IUIy
PacTBOPUMOCTH JUIsI OTIPENIeTICHUS
PacTBOPUMOCTH OCHOBaHUH.
16 - | PacTBopsL PactBopurens U | OOBSICHATH, UYTO TaKOE «MaccoBas § 22 ynp.5-7
17 MaccoBas JIOJIsL | pacTBOPEHHOE BEIIIECTBO. | J0JIS PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBAY.
pacTBOPEHHOTO PacTtBOpBI. PacTBOopenue. | YcraHaBnuBarth aHaJIOTHH c
BENIEeCTBa I'mapatel. MaccoBast nmonst | oObEMHOM — J1OJIEM  KOMITOHEHTOB
PacTBOPEHHOTO  BEIECTBA. | TA30BOM CMECH
Pacuetpi,  cBs3aHHble ~ C | PemaTh 3amauu ¢ MCHOJIb30BaHUEM
UCIIOJIb30BAHUEM  TOHSTHUS | HOHATHH «MaccoBasi 10JIsl AJIeMEeHTa
«MaccoBast JIOJIsl | B BEIIECTBE», «MaccoBas JOJs

PacTBOPEHHOTO BELIECTBAY.

pPacTBOPEHHOTO BEIIIECTBAY,




«o0beMHasi JIoJiE  Ta3000pa3HOTO
BEIIIECTBAY

18

[IpuroroBnenue Paborath c naboparopubM | [IpakTryeckas
pacTBOPOB CoOJIeH C obopyioBaHuEeM u | pabora Ne 5
ux 3aJJaHHOM HarpeBaTeIbHBIMU  IpubopamMu B
MaccoOBOH J0Jjei COOTBETCTBUU c paBUJIaMu
TEXHHUKHU 0€30M1aCHOCTH.
BeInonHATE IpOCTEHIINE IPUEMBI
oOpaiieHuss ¢ J1aDopaTOPHBIM
000pyI0BaHUEM: c MEPHBIM
IWINHAPOM, C BECAMH.

Habmonate 3a CBOMCTBaMH
BEIIIECTB u SIBIICHUSIMH,
MPOUCXOSIIMMHU C BEIIECTBAMHU.
OnuceiBath HKCIIEPUMEHT c
MIOMOILBIO €CTECTBEHHOTO
(pyccKoro UM poJHOrO) sA3bIKA U
s3pIka XUMUH. COCTaBIATh OTUYETHI
10 pe3ysbTaTaM MPOBEACHHOTO
HKCTIEpUMEHTA

['oToBUTH pacTBOpPHI C
ONIPENECIEHHON MacCOBOM  JIOJIEU
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

19

O606H_[CHI/IC U CUCTEeMaTHU3allisl 3HaHUM 1o TeMme «BakHelme OpCACTAaBUTCIIM HCOPTraHUYICCKHUX BCUICCTB.
KonngecTBeHHBIE OTHOIICHHS B XUMUH)

20

KonTpoabHast padora no teme «BaxkHeiinue npeacraBure/im HeOpraHmyeckux Bemecrs. KoinyecTBeHHbIE
OTHOLLIEHUS] B XUMM D)

OcHOBHbIE KJIACChI Heopranuveckux coexnHenuii (10 u + 1 )

OKCHUIbL: O0o00menne cBegennii 00 | OOBICHITS, qT0 takoe | JlabopaTopHbie
KIacCupUKalus U | OKCHUOax, uX | «HeconeoOpa3yoIue OKCHBI», | OIBITHL. 17.

CBOICTBa KJIaccuUKAIMKM, Ha3BaHUAX | «COJE00pa3yroIue OKCUJBI», | B3aumoneiicTBue

§ 23 ynp.4-6




u CBOICTBax. Croco0Os1

IMOJIYYCHHA OKCHUIOB

«OCHOBHBIE€ OKCHUIBI», «KHCIJIOTHBIC

OKCHIBI».
XapakTepHu30BaTh obmue
XUMHYECKHE CBOICTBA
coJsieo0pa3yroImx OKCHJIOB
(KUCTIOTHBIX u OCHOBHBIX)

CocTaBisiTh ypaBHEHHS pEaKIUA ¢
yuactueM okcuaoB. HaOmromats u
OMKCHIBATh PEAKUUU C Y4aCTHEM
OKCHJIOB c MOMOIIbIO

€CTECTBEHHOIO  (pycCKOro  wiu
POJIHOTO) SA3bIKA U S3bIKA XUMUHU.

[IpoBOaUTH OIIBITHI,
MOJITBEP K IAOLI1E XUMHYECKHE
CBOIICTBa OKCHJIOB C COOJIIOJICHUEM

IIPaBUJI TEXHUKU O€3011aCHOCTH

OKCHJIa KaJIbIHS C
BOJIOM. 18.
ITomyTHEHHE
HM3BECTKOBOI BOJIBI

OcHOBaHUS:
KJ1accupuKanus
CBOICTBa

u

OcHoBaHus4, 1704
KIaccu(UKalus, HA3BaHUI U
cBoricTBa. B3anMoaelicTBue ¢
KUCJIOTaMHU, KUCJIOTHBIMU
OKCUJIaMU u COJISIMH.
Pasnoxenne HepaCTBOPUMBIX
OCHOBAHMIA. Crioco0kb1

MOJIYYCHHUA OCHOBaHMI.

CocTaBnaTh ypaBHEHMsI PEaKIHil C
y4acTHEM OCHOBAHUU.

Habntonate M onuceiBaTh peakuuu
C ydYacTHEM KHCIOT C MOMOIIBIO

€CTECTBEHHOTO  (pyCCKOTO  WIU
POJIHOTO) S3bIKA U S3bIKA XHUMUHU.
[IpoBoauTh OITBITHI,
MOATBEPKIAIOIINE XHUMHAYECKHE
CBOICTBa OCHOBaHMUH, C
COOIOICHNEM  TIpaBUJI  TEXHHUKHU
0e30macHOCTH

JlaGopatopHsble
ombITel. 19, Peakims
HenTpanuzanuu. 20.
[Tonyuyenue
THIPOKCHUIA MEAH
(IT) u ero
B3aNMMOJIEHCTBHE C
KucioTo. 21.
Paznoxenue
THIPOKCHUIA MEIH
(1) mpu HarpeBaHuM
Hamuux pH,
oozamop 00véma
JHcuokocmu,
oropemka, 0amuuk

§ 24 ynp.4-6




memnepamypul

HIAMUHOBDLI,

3-4 | Kucnotsr: Kucnotsl, ux | XapakTepu3oBaTh obmme | JlaboparopHbie § 25 ynp7-
knaccuukanus ¥ | KIacCH(pHUKAIMAg W Ha3BaHUS. | XMMHYECKHE CBOWCTBA KHCIOT OMBITHI. 22. 11
CBOICTBA OO6mue xumuueckue | CoctaBisaTh ypaBHEHHUsI peakiui ¢ | Bzaumopeiictue

CBOMCTBA KHCJIOT. | yyacTueM KucioT. HaGmiomate U | KHCIIOT €
B3auMozeiicTBue KHUCIOT C | OMUCBHIBaTh PEAKIMHM C YYacTHEM | MeTayiamu. 23.
MeTaJlJIaMH. KHCJIOT C MIOMOIIBIO ecTeCTBEHHOro | B3aumoneiicTue
DIIEKTPOXUMUIECKUN psn | (pyCCKOTO MM POJHOIO) S3bIKA U KHCJIOT C COJISIMU
HaIpsHKEHUN METAJIJIOB. | SI3bIKA XUMUH.

BsaunmopeiictBue kucior c | [IpoBoauts OIBITHI,

OKCHJIaMU METAJUIOB. | TOJTBEPKAAIOIITNE XUMUYECKUE

B3auMozeicTBue KHUCIOT C | CBOMCTBA KHCJIOT, C COONIOJCHUEM

OCHOBaHUSIMU — peakLHus | MPaBWJI TEXHUKH 0€30MacHOCTH

HEUTpaInU3aluH.

B3anmoneicTsue KUCIoT ¢

COJISIMH. [Tonyuenue

OECKHCIOPOIHBIX "

KHCIIOPOJICO/IEPIKALIIUX

KHCJIOT.

5-6 | Comu: Conu, ux knaccudpukanus u | Paznuyate  monatuss  «cpennue | JlabopatopHbie § 26 ynp.4-7
KIaccupuKanus u cBOMCTBA. BzaumonelcTBUE | COMMY, «KUCIBIE COJIMY», KOCHOBHBIE | OIBITHI. 24.
CBOMCTBA coJIel ¢ COJIN». O3HakoMIIEeHHE c

MeTalIaMH, 0COOCHHOCTH | XapaKTepu30BaTh o0IIme | KOJIJIeKIUeH conei.
ITUX peaknuii. | XUMMYECKHE CBOMCTBA COJIEH. 25.

B3aumopaelictBue comeu ¢
COJISIMU.

CocTaBnATh ypaBHEHUs peakluil ¢
ydactuem cojieil. HaGmonats u
OIHCBHIBATh PEAKIMH C Y9acTHEM
COJICH C TIOMOIIIBIO €CTECTBEHHOTO
(pycckoro Wi pOJHOTO) sI3bIKa

BianmopeiictBue
cynbdara menu (I1)
C JxKele30M. 26.
BiaumopeiicTBue
coJiell ¢ ColIsIMu




SA3bIKa XUMHU.

[TpoBoaUTH OIIBITHI,
HOJTBEPXKIAOLINE XUMUYECKHE
CBOICTBa COJIEH C

coONIIO/IeHMEeM IPaBWI  TEXHUKHU
0e3onacHoCTH

7-8 I'enetnueckas cBsi3b | ['eHeTmueckue psabl MeTaiia | XapakTepu3oBaTh nonsatue | JlaboparopHsie § 27 ynp2-7
MEXy KllaccaMu u HeMmeTaiula. ['eHeTHueckas | «T€HETUYECKUU psay. OIIBITHI. 217.
HEOpPraHUYECKUX CBSI3b WnmoctpupoBaTh ~ reHetndeckyro | ['eHeTnueckas cBs3b
BELIECTB MEXIY KJIACCaMH | B3aMMOCBSI3b MEXKY BELIECTBAMM: | HA IIPUMEpPE

HEOPraHMYEeCKUX BEIIECTB. IIPOCTOE BELIECTBO — OKCUJ — COEIMHEHUH Me/IH.
TUJIPOKCHUJT — COJIb.
3anuchiBaTh YpaBHEHHUS pEaKLUi,
COOTBETCTBYIOILIUX
MOCJIEI0BATEIBHOCTU  («IIETIOUKE)
IIPEBPALICHU HEOPTAHNYECKUX
BEUIECTB Pa3JINYHbIX KJIACCOB.

9 Pemenue YMetb oOpamiarbes ¢ | IIpakTtnyeckas Crp 121-
AKCIIEPUMEHTATEHBIX nabopaTopHbIM 0o0opymoBaHueM | pabota Ne 7 122
3aja4 HarpeBaTeslbHBIMU  Tpubopamu B | Liudposas

COOTBETCTBUHU c npasuiamu | 1aboparopus
TEXHUKH RELEON .
0€30I1aCHOCTH. Undposo pH.

PacniozHaBaTth HEKOTOpHIE AHUOHBI
U1 KaTHOHBLI.
Hab6nronats CBOMCTBa
AJIEKTPOJIUTOB M MPOUCXOISAIINX C
HUMH

sBiennii. Habmronate M ONMCHIBATEL
pPEaKIUU C y4aCTHEM DJICKTPOJIUTOB

C

LUTAaTMB C 3a}KUMOM;
NATb XMMUUYECKUX
CTaKaHoB (25 mn);
nNpombiBasKa.




TIOMOIIIBIO
(pycckoro WM POJHOIO) sI3bIKA W

€CTCCTBCHHOI'O

BEILECTBAMM C IIOMOIIBIO PYCCKOTO
(poaHOrO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUH.
XapakTepus3oBaTh  JIBOWCTBEHHBIN
XapakTepe CBOMCTB aM()OTEPHBIX
OKCHJIOB ¥ THJIPOKCHIOB.
[IpoBOAUTH OMBITHI MO MOJYYEHUIO
Y TTOATBEPKACHUIO XUMUYECKUX

SI3bIKA
XUMHH.
@dopMyIHpoBaTh  BBIBOABI IO
pe3ynbTaTaM IpOBEIEHHOTO
JKCIIEPUMEHTA
10 O06o001menne u cucreMaTu3aums 3HAHUM 10 TeMe «OCHOBHBbIE KJIACChl HEOPTAHUYECKUX COeUHEeHUI»
11 KounrpoabHas padora no teMe «OCHOBHbBIE KJIaCChl HEOPraHUYECKUX COeTHHEHUID)
Iepuoanueckuii 3axon u [epuoanueckasi cucremMa xumuyeckux 3ieMmenToB I.U. MeneieeBa u crpoenue aroma (8 u+ 1 )
1 EcrecTBennbie EcrecTBennbie cemeiictBa | OOBICHATH npu3Haky, | JlJabopaTtopHbie §28 ymp6-9
cemeincTBa XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB: | MTO3BOJISIOMINE OOBEIUHSITH TPYIIIIBI | OIBITHL. 28.
XUMHYECKHX HICJIOYHBIC U XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB B | [lomyuenue
AJIEMEHTOB. HIeJT0YHO3EMENbHbBIE €CTECTBEHHBIE CEMEICTRA. am¢oTepHOTro
AM@OTEpHOCTH METaJlIbI, raJioreHsl, | PackppiBaTh XMMHUYECKHH CMBICI | TUAPOKCHUIA U
WHEPTHBIE (3TUMOJIOTHIO) HA3BAHMMA HCCIIE0BAHUE €TI0
(6maropoaHbIe) rasbl. | €CTECTBEHHBIX CEMEICTB CBOMCTB.
AMpoTepHOCTbD. AprymMeHTHpoBaTh
AMoTepHbIe OKCUIBI U OTHOCHUTEJIBHOCTD Ha3BaHUsA
rupokcuabl. KoMIeKcHble | «MHEPTHBIE Ta3bl»
COJIU. OOBACHATS, 4TO TaKkoe
«am@oTepHbIe COCTMHECHUS».
Habmonates u
OTHCHIBATh peaxiuit MEXIY




CBOMCTB aM(OTEpHBIX OKCHIOB H

THJIPOKCUAOB € cOOMIO/IEHUuEM
IIpaBUII
MexHUKU 6€30NacHOCmu.
Otkpertue J1.1. OTtkpbITHE . U. | Paznuuate €CTECTBEHHYIO u | JleMoHcTpauuu. §29 ymp 1-6
MenneneeBpiM MenneneeBbiM HCKYCCTBEHHYIO KJIaCCU(UKALIUU. Paznuunsie popmbl
Ilepuonuueckoro [Ieproanyeckoro 3akoHa U AprymMeHTHupoBaTh OTHECeHHue | TabmuIl
3aKOHA CO37aHHE uM | [lepuoanueckoro 3akoHa K NEPUOANYECKON
Ileppoanueckoil ~ CHUCTEMBI | €CTECTBEHHOW KIIACCH(PUKAIUU. CUCTEMBI.
XUMHUYECKUX JIEMEHTOB. MonenupoBaTh xumuueckue | Moaenuposanue
3aKOHOMEPHOCTH C BbIIEJICHUEM IIOCTPOEHUS
CYILLECTBEHHBIX xapaktepuctuk | Ilepuoguueckoi
00BEKTa U MPEJCTABICHUEM UX B CUCTEMBI
MPOCTPAHCTBEHHO-TpapHUECKON . U. Menneneesa
WIIn 3HakoBo-cuMBonueckoit | MKT. Urpa no
dbopme [CxX5
Komnexnus
CJIalJIOB.
Crpoenue aToMa. | ATOMBI KaK dopma | OOBACHATh, YTO TaKOE «IPOTOH», | JlemoHCTpammy. § 30
OCHOBHbBIE CBEJICHMS | CYLIECTBOBAHHUS XMMHUYECKHUX | HEMTPOH», «QJIEKTPOHY, Monenu atomoB ymp.4-8
O CTPOEHUU aToMa. AJIEMEHTOB. «XUMHYECKHUU JJIEMEHT», | XUMUYECKUX
OcHOBHBIE ~ CBEIEHUS O | «KMAaCCOBOM YHUCIION. JJIEMEHTOB.
CTPOEHUH aToMoB. | OnIMCBIBAaTh CTPOEHUE Apa aToMa
[oxa3arenbcTBa ucnons3ys llepuoauyeckyro
CJI0HOCTHU CTPOCHHA | CUCTEMY XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB

atomoB. OnbITel Pesepdopaa.
IInanerapnas

MO/IEJIb CTPOCHUS aToMa.
Cocras anep:
HEUTPOHBI.

ATOMHBIX
MIPOTOHHI,
OtHOocHUTeIbHAA

JI.1. Menneneena.

[TomygyaTs nHpOpPMALIUIO TTO XUMHUH
W3 Pa3INYHbIX UCTOYHUKOB,
AHAIM3UPOBATH €E.




aToOMHas Macca.

B3aumocBs3s HOHATHUH

KIIPOTOHN, «HCfITpOH»,

«OTHOCHUTEJbHAs aTOMHas
Maccay.

4 -5 | CtpoeHnue Mukpomup. DnekTpoHbl. | OOBICHSTH, 4TO TaKoe § 31,
3JIEKTPOHHBIX Ctpoenue AJICKTPOHHBIX | «3JIEKTPOHHBII CIIOW» 1581071 ymp.3-10
YpOBHEI aTOMOB YpOBHEN aTOMOB «QHEPreTHYECKU
XAMUYECKHAX XUMHYECKHUX 3JIeMEHTOB NeNe | ypOBEHBY.
3JIEMEHTOB 1-20. [Tonsitue o | CocTaBisATh CXeMbl pacnpeneeHus
NeNel-20 B Tabnune | 3aBepIICHHOM AJIEKTPOHOB 110 3JIEKTPOHHBIM
J.1. Menneneesa. JJIEKTPOHHOM YpPOBHE. CJIOSIM B DJIEKTPOHHOM 000JI0UKe

6 IIepunonnueckuin N3otomsl. Owusnueckuii | PackppiBaTh  (U3NYECKUN  CMBICI: § 32,
3aK0H CMBICII CUMBOJIMKH | TIOPSIKOBOI'O HOMEpa XUMHUUYECKOTO y1p.4-6
.. MenpneneeBau | [lepuonnueckon JJIEMEHTA, HOMEpa Iepuoja H
CTPOEHHE aTOMa CUCTEMBI. CoBpemeHHasi | HoMepa IPyTIbL.

dbopMynupoBKa OOBACHATD 3aKOHOMEPHOCTH
[Teproanueckoro 3akoHa. M3MEHEHUS METAJUTMYECKUX U
N3menenus CBOMCTB | HEMETANTUYECKUX CBOMCTB
AJIEMEHTOB B IMEPUOJAX U | XUMHUYECKUX DJJIEMEHTOB U  HUX
rpynmnax, Kak COCTMHEHU B

byHKIISA CTPOEHHUS | IEPUOJAX U FPYIIIaX.

AIEKTPOHHBIX 000J1049eK

aTOMOB.

7-8 | Xapakrepuctuka XapakTepucTuka 3JIeMEHTa- | XapaKTepu30BaTh XUMHUUECKUE [JemoHcTpanuu. § 33, ynp.7-
XUMHYECKOT0 MeTaia u AJIEMEHTa- | 3JIeMEHTHI |—3-ro neprnonoB mo ux | Moaenu atomoB | 11
3JIEMEHTa HeMeTaJlla Mo Ux nosioxkeHuto B [leprnoauueckoit areMeHToB 1—3-T0
Ha OCHOBaHUU €ro MOJIO’KEHHUIO B | CUCTEME XMMHUYECKHX 3yieMeHToB JI. | mepuoioB
IIOJIOXKEHUS B Ilepnonnueckoit cucreme | U.

[Tepuoanueckoii

XUMHYCCKHUX JIEMCHTOB

Meunneneesna.




CUCTEME . . Menaeneena. AprymMeHTHpOBaTh CBOMCTBA
OKCHUJOB U TUAPOKCUIOB METAIITIOB
u
HEMETAJIOB IIOCPEACTBOM
YpaBHEHUU peakIui
3HavyeHue CooOmennst  yuamuxces o | OnpenensTsh HMCTOYHUKHU Crp.148
IIepnonnyeckoro JKU3HU, Hay4HOU U | XUMHYECKOH nHpOopManuu
3aKOHA 00111eCTBEHHOH ITosryuats HEOOXOJUMYO
u Ilepnognueckon JeSATEIIBHOCTH JAW. | uupopmanuro U3 pasIUUHBIX
CUCTEMBI Menneneesa HCTOYHUKOB,
XUMHYECKHUX «I[lepuognueckoMy  3aKOHY | aHanM3upoBaTh €€, OQOPMIATH
anemenToB JI. 1. HE MH(OPMaLIMOHHBIN TPOAYKT,
Menpeneena IpO3UT  pa3pylleHue, a | IPe3eHTOBaTh €ro, BECTH HAayYHYIO
TOJIBKO pa3BuTHE U | AMCKYCCHUIO, OTCTAaBaTh CBOIO
HaJCTPOUKHU TOUYKY 3PEHUs UM KOPPEKTHUPOBATh
o0eImarTcs» e€.
Xumuyeckasi cBsi3b. OKHCINTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peaknn (8 4 + 1 v)
Nonnas xumuueckast | MonHas xumudeckast cBsA3b. | OOBSACHATH, UTO TAKOE HOHHAsS HUKT § 34 ynp.3-5

CBs3b.

Nonsl, oOpa3oBaHHbIE
aToMaMu
METAJJIOB M  HEMETAJUIOB.

Cxembl 00pa3oBaHUsl HOHHOMN
CBSI3U JJISt

OMHAPHBIX COCIMHEHUN.
HNonHble  KpHCTAIUIMYECKUE
PEMIETKHN U

buznueckue CBOMCTBA
BEIIECTB C OTUM THUIIOM

pewérok. [lonstue
o  ¢opmynbHOI
BEIIECTBA.

E€INHHUILIE

CBSI3b, HOHBI.

XapakTepru3oBaTh MEXaHU3M
00pa3oBaHUs HOHHOU CBS3H.
CocTaBiaTh cxemMbl 00pa30BaHU
WOHHOM CBSI3H.

Hcnoap30BaTh 3HAKOBOE
MoJenupoBanue. Onpenensars TUI
XUMHYECKOW CBSI3U IO opMyIie
BEIECTBA.

[IpuBOANTE MPUMEPHI BEIIECTB C
HOHHOM CBS3bIO.

VYcranaBnuBaTh IPUYMHHO-
CJICZICTBEHHBIE CBSI3U MEKIY

Komneknus cialigos

(8-10)

JemoHCcTpanuu.
BuneodparmenTsl u
cinanael «MonHas
XHUMHYECKasT CBA3bY.
Kommexmus BemiecTs
c HOHHON
XUMHYECKOHN
CBSI3bIO. Mogenu
HOHHBIX

KPpUCTATININICCKUX




COCTaBOM

BEIISCTBA U BUJIOM XMMHUYECKOH
CBSI31, MEX/TY HOHHOU CBSI3bIO H
KPUCTAJUTHYECKUM CTPOSHUEM
BEIIIECTBA, MEXIY
KPUCTAJUTMYECKUM

CTPOCHHMEM  BEIIeCTBA U  €ro

(bu3nYeCKUMU CBOWCTBAMHU.

PELIETOK.

KoBanenrnas KoBasnentHass ~ xummuueckas | OObsSICHATS, 4TO TaKoe § 34, ynp.1-
XUMHMYECKas CBS3b. | CBSI3b.  OJIEKTPOHHBIE M | «KOBaJ€HTHas CBSI3bY, 5
Mexanuzm CTPYKTYpHBIE (OpMYyIIBI. | «BaJICHTHOCTBY.
o0pa3oBaHUs [ToHsiTHEe O BaJIGHTHOCTH. CocraBisaTh cXxeMbl 00pa3oBaHUs
KOBAQJICHTHOU MouekynspHble W aTOMHBIC | KOBAJICHTHOM HEIOJSPHOU CBA3b.
HEMNOJIIPHOU CBSA3M. | KPUCTANIMYECKUE Cxembl 00pa30BaHUSl KOBAJIEHTHOMN
pEIETKY, u CBOWCTBA | CBSA3M JUIs OMHAPHBIX
BEIIECTB C OTUM THUIIOM | COCIMHEHUH.
PELIETOK.
JeMoHcTpanuu.
Buneodparmentsl u cinaiabl
«KoBanentHas xumuyeckas
cBsA3b». Kosulekuus BemecTs
MOJIEKYJISIPHOTO M aTOMHOI'O
CTPOEHUS. Monaenu
MOJIEKYJISIPHBIX M ATOMHBIX
KPUCTAJTIMYECKUX PELIETOK.
Mexanuzm DNEeKTPOOTPULIATENBHOCTD. OOBACHATD, YTO TaKkoe
o0pa3oBaHUs Pan «KOBAJICHTHAsI ITOJIIPHAs CBA3bY,
KOBaJICHTHOM AIIEKTPOOTPULIATEIBHOCTH. «QIEKTPOOTPULIATEILHOCTEY, § 36,
KoBanenrnas ymp-5,6

MOJISIPHOM CBSI3U.

MoJIIpHast

«BO3I'OHKa» HJIN ((CY6HI/IM3L[I/I5I)).




XUMHYECKas CBA3b. I[I/IHOJ'IB.

Cxembl o0pazoBaHus
KOBAJICHTHOU HIOJISIPHOM
CBS3U JUTSL OMHApHBIX

coeMHEHUN. MoneKyIsIpHbIe
H AaTOMHBIC KPpUCTAJIJIIMYCCKUC

pEETKY, " CBOMCTBaA
BEIIECTB C OTHM THIIOM
pELIETOK.

JlemoHCcTpanuu. Monemm

MOJIEKYJIIPHBIX U ATOMHBIX
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK

CoctaBiath cxembl 00pa3zoBaHUS
KOBAJICHTHOM TMOJISIPHOMN

XUMHYECKOI CBI3U.

Hcmonns30BaTh 3HAKOBOEC
MO/ICJIUPOBAHUE.

XapakTeprus3oBaTh MEXaHU3M
o00pa3zoBaHUs TTOJISIPHOM
KOBaJICHTHOM

CBSI3H.

Onpenensatb TUN  XUMHYECKOH

CBS3M 110 (popMyJI€ BEILIECTBA.
[IpuBoauTE mpUMEpHl BELIECTB C
KOBAJIEHTHOM TMOJISIPHOM CBS3bIO.

YcranaBiuBaTh IIPUYMHHO-
CJIEZICTBEHHBIE CBS3U MEXY
COCTaBOM

BEIlIECTBA M BHAOM XHMHYECKOMH
CBA3U, MCKOY KOBAJICHTHOM CBS3BIO
u

KpUCTATNINYCCKUM CTPOCHUCM
BCIICCTBA, MCKOY
KPpUCTATNIMYCCKUM

CTPOCHUEM BCIICCTBA n €ro

(U3nYeCKUMHU CBOHCTBAMHU.
CocraBisiath popMysbl OMHAPHBIX
COEZIMHEHUH 110 BaJICHTHOCTHU U
HaXOJUTh BAJIEHTHOCTH 3JIEMEHTOB
1o opmyse GMHAPHOTO
COCIMHEHUSI.
Hcnonp3oBath MaTepUalIbHOE

MOACIINPOBAHUC




Merammueckas Merammueckas xumudeckas | OObsICHATS, 9TO takoe | UKT Memannwt | § 37, ynp.3-
CBS3b. CBSI3b U METaJNINYECKAast MeTaJIJIN4ecKast CBSI3b. JeMoHncTpanuu. 7
kpuctajuindeckas  pemérka. | CoctaBisiTh cXxeMbl o0Opa3oBanus | Buneodparments! u
CBoiicTBa BEIIECTB C ATUM | METALIMYECKOW XMMUYECKON CBSI3U. | CIAMIBI
TUTIOM Hcnonb3oBath 3HaKoBoe | «Meramumueckas
pewmérok. Enunas npupona MOJIETTUPOBAHUE. XUMHYECKAsl CBSI3bY.
XUMHUYECKUX CBSI3EH. XapakTepu3oBaTh MexanusM | Komteknus
o0Opa3oBaHus MeTaJUTMYecKoi | «MeTtasuibl u
CBSI3U. CILIaBBI».
Omnpenensitb Tin  xuMmudeckou | JlaboparopHsle
CBsI3M 10 (opMyJie BEIIeCTBa. OTIBITHI. 29.
[TpuBoauTs TpuMepbl BemecTB ¢ | Mi3rorosienue
METAJIJINYECKOHN CBSA3bIO. MOJIENH,
VYcranaBnuBarthb MPUYUHHO- | HIUTIOCTPUPYIOILEH
CJICICTBEHHBIE CBA3HU MEX]y | CBOWCTBA
COCTaBOM METaJUTMYECKOU
BEIIECTBA M BHUJAOM XHUMHUYECKOU | CBS3H
CBSI3U, MEXIYy  METaUIMYeCcKOou
CBSA3BIO
U KPUCTAJIMYECKHUM CTPOEHHEM
BElIECTBa, MEXTY
KPUCTAJUTHYECKUM
CTPOEHHEM  BeEllecTBa U €ro
(U3MYECKUMU CBOMCTBAMH.
Hcnonb3oBath MaTepUAIbHOE
MOJIETTUPOBAHUE.
Crenenb okucnenus | CTeneHb okucieHus. | OOBSCHATh, YTO TAKOE «CTETCHBb UKT. Komnekmus | § 38 ynp.4-7
CpaBHeHue CTETEHU | OKUCITICHUS, «BaJIEHTHOCTH. cnaiinos (12)

OKHCJICHUSI HW BaJICHTHOCTH.
[IpaBuna pacuéra creneHeu

OKHCTIEHUs 10 (opmyiam

CocrtaBnath (Gopmynbl OHWHAPHBIX
COEIMHEHUN Ha OCHOBE 00IIIET0
crnoco0a uX Ha3BaHU.




XUMHYECKHUX COETMHEHUI.

CpaBHI/IBaTB BaJICHTHOCTb n
CTCIICHb OKHUCJICHUA
PaccuuThIBaTh CTENCHH OKHUCICHHUS

o popmynamMm XUMHUYIECKUX

COCIMHECHUM.

6-7 | OKHCITUTENBHO- OKHCTUTENBHO- OOBSACHATS, 91O takoe | JleMoHCTpanuu. § 39 ynp.5-9
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE | BOCCTAHOBUTEIIbHBIE «OKHCJIUTEIBHO- Bsaumoneiicteue
peakuuun peakuuu. BOCCTAHOBUTEJIBHBIE PEAKLIUMY, IIMHKa C  CepoH,

Onpenencuue CTETNEeHEH | «OKUCIIUTENbY, «BOCCTAHOBUTEIbY, | COJSHOU
OKUCJICHUS JJI DJEMEHTOB, | «OKHMCIICHHEY», «BOCCTAHOBICHUE». | KHUCJIOTOM,
o0pa3yrommx KnaccupunupoBarb  XMMHYECKUE | XJIOPUAOM Meau
BEIECTBA Pa3HBIX KJIACCOB. | peakiuii no npusHaky «u3menenue | (l1). l'openue
Peakinu noHHOTO OOMEHA M | CTEIICHEW OKUCIICHMSI 2JIEMEHTOBY. | MarHusl.
OKHCIIUTEIBHO- Onpenensarsb OKHUCJIUTEIh u

BOCCTaHOBUTEJIbHbBIE BOCCTaHOBUTEb, IIPOLIECCHI

peakuuu. OKUCINUTEND U OKUCIJICHUS U

BOCCTAHOBUTENb, OKUCIICHUE | BOCCTAHOBJICHHSI.

u BOoccTaHoBjeHue. | Mcrons3oBaTh 3HaKOBOE

CocraBnenune MOJIETTUPOBAaHUE

YpPaBHEHUN OKHCIIHUTENb

HO-BOCCTaHOBUTEJIbHBIX

peakuui METOAOM

AIIEKTPOHHOTO OanaHca.

8 O6006mmenne U cucremarusanus 3HaHui mo temam «llepuogmueckuii 3akoH u I[lepuoguueckas cucrema
xuMHu4ueckux 31eMeHToB J[.M. MenaeneeBa u CTpoeHHE aToMa» U
«Ctpoenue BeniecTBa. OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIII

9 Konrtpouabnasi padora mo temam «llepuognyecknii 3akon u Ilepuoamyeckasi cucrema xumMu4yeckux djemeHtos JI.H.

MeHnaeneeBa u CTPpOECHHUE aTOMA» U «CTpOEHI/Ie BelIeCTBA. OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHDbIE peaKmumn»




9 kaacc (YMK O. C. I'adpueasin, .I'. Octpoymos, C.A. Ci1aakoB)

Neni/m

Tema ypoka

OcHoBHoOe coaep;kaHHe YPOKaA

XapakTepucTHKA OCHOBHBIX BH/I0B
NAesITeJIbHOCTH 00y4aOIINXCS

Jdomamn
ee
3ajaHue

CBa3b C
ord

aaTa

Ilo

IJIaHY

ITo
dakry

O06006menue 3Hanuii mo kypcey 8 kiacca.Crpoenue aroma. [lepuoanyeckuii 3aKoH U MePUOIUYECKAsE cUCcTeMa XuMHYecKuX dj1eMmenToB /.. MenesieeBa.
Crpoenne BemecTB. XUMHYECKast CBSA3b. XuMHYecKHe peakuun (6 1)

1 BBoHBINH HHCTPYKTAXK PackpsiBaTh pusmueckuii cMbici: mopsakoBoro | 3ammcu B | 1,2,16
M0 TEXHHUKE HOMEpa XUMUYECKOTO TeTpaau
0€30MacHOCTH. 3JIEMEHTa, HOMEpa IEPUO1a U HOMEPA I'PYIIIIHI. (3BI1)
XapakTepucTuka OOBSCHATD 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS
XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA METAJUTNIECKUX H
Ha OCHOBaHHUH €T0 HEMETAJUTMYECKUX CBOIICTB XUMHYECKUX
nonoxxkerus B [ICXD 1. 3JIEMEHTOB U UX COCJIMHCHUH B
N. Menneneesa. MIEPUOJIAX U IPYIIIAX

2 Knaccudukanus bunapueie coenmnenusi. Okcunsl | Xapakmepuzosamo OKCH/IBI, rugpokeuant | §1  ymp
HEOPTraHUYECKUX coneo0pasymoire 1 | (OCHOBaHUA, am(pOoTepHBbIC THUAPOKCUBL, | 5,6
BEIIIECTB U UX HecoseoOpasyronye. [ UAPOKCHIBL: | KHCIOPOACOAEpKAIINE KHUCIOTBI) M CONM  TI0
HOMEHKJIaTypa OCHOBaHHUs, aM(OTEpHbIe, KUCIOTHI. | IJIAaHY: COCTaB, CIIOCOObI 00pa30BaHMsI Ha3BaHUM,

Cpennue, Kucible, OCHOBHBIE COJIM. | XapaKTEpPHBIE CBOIMCTBA H MOTyYSHHE.
Knaccugpuyuposame ~ oxcunapl, TUAPOKCUIBI
(ocHOBaHwUA, amQoTepHbIe THJIPOKCHUJIBI,
KHUCTIOPOACOAEPIKAIINE KUCIOTH) W COJHU O
pa3TMYHBIM MPU3HAKAM.
Ymemo MOJITBEPKAATh XapaKTepUCTHKY
OTJIEJIbHBIX MpeACTaBUTENEN KJIaCCOB
HEOPraHNYecKuX BEIIIECTB YpaBHEHUSIMU
COOTBETCTBYIOIINX PEAKIIMIA.
Packpvieamb  B3aUMOCBSI3b M@Ky KJaccaMu
HEOPTaHUYECKUX COCIMHEHUH, KaK
TeHETUYECKYIO
3-4 | Knaccuduxarnms O600611eHue CBEJICHUM 0 | ObvsicHAmMb, 9TO TAKOE «XMUMHYECKAs peakiusy», | §2 6-8




XAMHYECKUX PEaKUi
110 pa3InYHbIM
OCHOBaHHUAM

Undposasn
na6opartopua RELEON
Hudposoii naTuuk
TeMIepaTypbl
IJIATUHOBBIH

XUMHYECKHX peaxIusx.
Knaccudukanus XUMHYECKHX
peakuuin 1o pa3IMYHBIM
OCHOBaHHUSIM: COCTaBy U YHUCIY
pearupyromux 1 00pa3yroImxcs
BEIIECTB,  TEIUIOBOMY 3 (deKTy,
HaIpPaBIICHUIO, U3MEHEHHUIO
CTETEHEeW OKHCIIEHUSI D3JIEMEHTOB,
00pa3yrmux pearupyroniue
BeliecTBa, (asze, MCIOIb30BAHUIO
KaTajn3aropa.

JdemMoHcTpanms. 1.
B3aumoneiicteue aMMuaKa u
XJIOPOBOAOPOJA. 2. Peakuus
Helitpanm3anuu. 3.  Habmonenue
TEIJIOBOTO apdexra  peakuu

HeuTpanuzanuu. 4. B3aumopeiicteue
CEepHOH  KHUCIOTBI C  OKCHAOM
meau(Il). 5. Pasnoxenue nepoxcuna
BOZOpPOJA C IIOMOIIBIO KaTalasbl
KapTodes.

«peaxkuuu COEIMHEHNY, «peaxiuu
Pa3NIOKCHUSN», «PEaKIUH OOMEHa», «PEaKIUH
3aMeIIEeHUs, «peaklMu  HEUTpanu3alumny,
«OK30TEPMUYCCKHE peaKIum,
(QHJOTEPMHUYECKHE  PEAKINH», «OO0paTUMBbIC
peaKIum, «HEOOpaTUMBbIC peaKIum,
«OKHUCIIUTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKLIUN,
«TOMOTE€HHBIE peaKIm, «reTeporeHHbIe
peaKImn, «KaTaJIMTHYECKHE peaKIm,
CHCKATATUTUYECKUE  pEaKIuu»,  «TeIJIOBOM

3¢ (HEKT XUMUIECKON PEeaKIIHI.
Knaccuguyuposamo XuMHUECKUE pPEAKIUU 10
Pa3TUYIHBIM OCHOBAHHMSIM.

Onpedensams OKUCITUTENb U BOCCTAHOBUTEID,
IIPOIECCHI OKUCIICHUS U BOCCTAHOBJICHUS.
Habnooams w  onucwviéams peakuy MEXIy
BEIIIECTBAMHU C TOMOIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO)
SI3BIKA U SI3bIKA XUMUU

ymp 7-9

ITonsiTHE O CKOPOCTH

XAMHYECKON PEaKIUU.

Karanus.

Undposas
na6opartopusa RELEON
IMudposoii naTunk
TeMIepaTypsbl
IJIATHHOBBIHA

[ToHsiTHE O CKOPOCTH XMMHYECKOU
peaknuu. DakTophl, BIUAIONIMEHA
CKOPOCTb XMMHMYECKHUX PpPEaKIU:
MpUPOJIa PEarupyrolux BeIIeCTB,
UX KOHIIEHTpalus, TeMIeparypa,
IUIOIIATh COTIPUKOCHOBEHHSI,
Hanuuue katanusaropa. Karanus.
JdemoHcTpanmuu. 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTHU XUMUYECKON PEAKIUU OT
MIPUPOJIBI PEATUPYIONTUX BEIIECTB.
3aBUCHUMOCTbh CKOPOCTH XMMHUYECKOM
peaKIy OT KOHIIEHTPAIU!
pearupyromux BeecTs.
3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKON
peakiyu OT TIOLAIN

ObvsacHamb, YTO TaKOE «CKOPOCTh XUMHUYECKOM
peaxkuum».
Apaymenmupoeéams BbIOOp €IUHHIL U3MEPEHUS

Vp.
Yemanasnuseamo MMPUYIUHHO-CJICACTBCHHBIC
CBS3M BIUSHUS pa3IUYHbIX (AKTOPOB Ha

CKOpPOCTh XUMHUYECKUX PEAKIIUH.

Habniooams WM onucvieamv peakud MEXIY
BEILIECTBAMH C TOMOILIBIO PYCCKOTO (POAHOIO)
SI3BIKA U SI3bIKA XUMUHU

IIposooumy OTIBITHI, MOJITBEPIKTALOIITHE
3aBHCUMOCTBH CKOPOCTH XUMHYECKOW pEaKkIuu OT
pa3nuyHbIX (HaKTOPOB

§3
ymp 3,5




COMPUKOCHOBEHHUS PearvupyIOIIHX
BEIIECTB («KHUIIAIIUHA CIIOM).
3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKON
peakiuy OT TEMIICPaTyphl pearu-
PYIOIINX BEIIECTB.

Xumuueckue peakiuu B pacrsopax (10 4)

7 DIIEKTPOJIUTUYECKAS [lonsitue 00 snekTponuTUUECKOU | Xapakmepuzosamb nouatus | §4
JUCCOLaus OUCCOLUAIUU.  DNEKTPOJIUTBHl U | «JIEKTPOIUTHYECKAS Jcconmanusy, | Yup7-8
HEJJIEKTPOJIUTHI. MexaHu3M | «QIEKTPOJIUTHL, «HEIEKTPOIUTHI.
Undposasn IUCCOLUANUI  JIIEKTPOIUTOB ¢ | Ycemanasiueamo IIPUYUHHO-CJIEJICTBEHHBIE
naboparopusa RELEON pPa3IMYHBIM ~ XapaKTepOM  CBS3M. | CBS3M  MEXKIAY IPHUPOAOM  DIEKTPOIUTa U
Hudposoii natumnk | CreneHp AIEKTPOJUTUYECKOM | CTEIIEHBIO €ro JUCCOLIUALUH.
3JIEKTPONPOBOAHOCTH | aucconuanuu. CunbpHble U ciadsle | Ycemanasnusamo MIPUYUHHO-CJIE/ICTBEHHbIE
3IEKTPOJIUTHI. CBSA3M MEXJIy THUIIOM XHUMHYECKOH CBSI3U B
JleMoHCTpanum. HcmpiTanue | 3J€KTPOIMTE U MEXaHU3MOM €0 JUCCOLUAIUU.
BEIIECTB M MX PACTBOPOB Ha
2JIEKTPONPOBOAHOCTD

8 | OcHoBuble nonokeHust | OCHOBHBIE — TOJIOXKCHHS — TEOpUH | Xapaxmepuzosamb MOHATUSA «creneHsb | §5
TEOpUHU AIEKTPOJIUTUYECKON JMCCOLMAINM. | TUCCOIUALIUNY»,  «CHJIBHBIC  DJIEKTPOJUTHI», | YIpS,7,
INEKTPOIUTUYECKON Knaccudukanuss HMOHOB M MX | «cia0ble dJEKTPOUTHD), «KATUOHBIY, «aHHOHBD», | 11
muccouuanuu (TO/). cBoiicTBa.KHCIOTBI, OCHOBaHUS U | «KHCIIOTBI», «KOCHOBaHUM», «conu». Cocmagnsimo

COJIMU  KAaK  DBJEKTpOJNUTHl. VX | ypaBHEHUSA »HIEKTPOJUTHYECKON JHCCOLMALUN
KJIacCU(pUKALUS U TUCCOLMALINS. KHUCJIOT, OCHOBAHMI U COJIEH.

JdemMoHcTpanuu. 3aBUCUMOCTb | Mantocmpuposams ~ TIPUMEPAMH  OCHOBHBIE
3JEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOM | ITOJIOKEHUS TEOPUH AIIEKTPOJIUTUYECKOM
KHUCJIOTBI oT KOHLEHTPALUH. | JUCCOLUALINH.

JIBU>KeHHE OKpalIeHHbIX HOHOB B | Pasauuamo KOMITOHEHTBI JOKA3aTebCTB
JJIEKTPUYECKOM II0JIE. (Te3ucos, apryMeHTOB u dbopMBI

JI0Ka3aTeNIbCTBA)

9-10 | Xumuyeckue cBoiicta | O0muMe  XUMHUYECKHE  CBOKCTBA | Xapaxmepuzosamo o0rue xuMuyeckue | §6
KHCJIOT B CBETE TEOPUH | KUCJIOT: U3MEHEHUE OKpacKH | CBOMCTBa  KUCJIOT ¢  HO3uIMi  Teopuu | Ymp4,7
ANEKTPOIUTUYECKON WHJIUKATOPOB, B3aWMOJECUCTBUE C | AIEKTPOIUTUYECKON AUCCOLUALINH.

JUCCOLUALUU METaJUIAMH, OKCHJaMU u | Cocmagname ~ MOJEKYJSIpHBIE,  IIOJHBIE U

THAPOKCUAAMU MCTAJIJIOB U COJIAMH.

COKpaIllCHHBIC MOHHBIC YPABHEHUS PEaKLM C




MonekynsipHble 1 HOHHBIE (ITOJIHBIE
u COKpalIEHHbIE) ypaBHEHUS
peaKkuuid. XUMHAYECKHHA  CMBICII
COKpAILEHHBIX YPaBHCHUU. Y CIOBUS
MIPOTEKAHUS peakuuit MEXIY
3JIEKTPOJUTAMU 10 KOHUA. Psn
AKTUBHOCTH METAJIJIOB.

JlaGopaTropHble ONBITHI.
1.MI3MeHeHrne OKpacKu WHIUKATOPOB
B KHUCJIOTHOM cpene. 2.Peaknus
HEUTpAIM3alUM PACTBOPA IIETOUH
pa3IuYHBIMU KHCJIOTaMHU. 3.
[Tonyuenue runpoxcuna meau(ll) u
€ro B3aUMOJCICTBUE C Pa3IUYHBIMU

kucaoramu. 4. BsaumojelcTBue
CHUJIBHBIX  KHCIIOT C  OKCHIOM
meau(1I). 5. Bsaumonueiicteue
KHCJIOT c MeTaJlJIAMH. 6.
KauecTBennas peakius Ha
kapOoHaT-uioH. /. KauecTtBenHas

peakiust Ha XJOpHI- WIH cynbdar-
VOHBI

ydacTHeM KUCIIOT.
Apaymenmupoeams BO3MOXKHOCTb IPOTEKAHHS
peakuuii ¢ ydacTHeM KUCIIOT Ha OCHOBE TpaBHiIa
beprosute u psia akTUBHOCTH METAJUIOB.
1Ipo6o0ums OTBITHI, MOATBEPKAAOIINE
XMMHYECKHE CBOMCTBA KHCIIOT, C COOJIIOJICHUEM
IPaBIJI TEXHUKU O€30IaCHOCTH.

Habniooams n onucviéams peakyu ¢ y4acTHEM
KHCJIOT € TIOMOIIIbIO PYCCKOTO (POJHOTO) SI3bIKA
¥ SI3bIKa XUMHUH

11

XuMHUYECKHe CBOMCTRA
OCHOBAaHMH B CBETE
TEOPUHU
BIIEKTPOJIUTHYECKON
JHACCOLIMALAN

O0mue  XUMHUYECKHUE CBOMCTBa
HIeJo4uei: B3aUMOJICUCTBHE C
KHCJIOTaMH, OKCHUJIaMHM HEMETAJIJIOB,
COJISIMH. O61ne XUMHAYECKUE
CBOMCTBa HEPacCTBOPUMBIX
OCHOBAHWI: B3aUMOJIEUCTBUE C
KHCJIOTaMHU, paziioxeHue npu
HarpeBaHUHU.

JlaGoparopHbie ONBITHI.
1.MI3MeHeHne OKpacKu MHIUKATOPOB
B MIETIOYHOH cpene. 2.
BzaumopeiictBue mea04ei c
YTIIEKUCITBIM ra3zoMm. 3.
KauecTtBenHas peakius Ha KaTHOH

Cocmaenams ~ MONEKYJSIpHBIC,  TIOJIHBIE W
COKpallleHHbIE€ HOHHBIE YPAaBHEHHS DPEAKUUU C
y4acTHEM OCHOBaHHUM.

Apeymenmuposams BO3MOXXHOCTh TPOTEKAHUS
peakiuii ¢ ydyacTMeM OCHOBaHUM Ha OCHOBE
npasuia beproie.

IIposooumy OIIBITHI, MOATBEPKIAIOIINE
XUMHYECKHE CBOMCTBaA OCHOBAaHHIA, c
coOJTI0ICHNEM TIPAaBUJT TEXHUKH 0€30TTaCHOCTH
Habniooams u onucvieams peakyuy ¢ y4acTHEM
KHCJIOT C TIOMOIIBIO PYCCKOTO (POJHOTO) SI3BIKA
M SI3bIKa XUMUH

§7
Yup4,7




aMMOHWUSI. 4, [Tomy4yenue
ruapokcuaa  Mmemu(ll) w  ero
paszioxxeHue
12 | Xumunueckue cBoiictBa | OOmMe XUMHYECKUE CBOMCTBA Xapaxkmepuzosamw o0mmue XUMHYeckue | §8
COJIEN B CBETE TEOPHUU CPEAHUX COJIEN: B3aUMOJEHCTBUE C CBOWMCTBAa  coJled ¢  TO3WIMA  Teopuu | Yrpd
INEKTPOIUTUYECKOM KHCIIOTaMH, IIE€JI0YaMH, COJISIMU U ANEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUAIUH.
JMCCOIIMALINT MeTaamMu. Bzaumoeiictre Cocmaensims ~ MOIIGKYJSIPHBIE, TIOJHBIE |
KHCIIBIX COJIEH CO IIeIoyamH. COKpalIEHHbIE HOHHbBIE YpPaBHEHUS pPEaKIUil C
JlaGopaTopHbie ONBITHI. | YYaCTHEM COJIEM.
1.B3aumoneiictBue KapOOHAaTOB C | Apeymenmuposams BO3MOXKHOCTh IMPOTCKAHHS
KHUCJIOTaMHU. 2. [Tosrydenue | peaknuii ¢ ydacTHEM COJICH Ha OCHOBE IMpaBHiIa
TUIPOKCHUIA sxenesa(lll). 3. | Beproe.
BsanmMmogelictBue — kelnesa ¢ | Ilposooumy OITBITHI, MOATBEPKIAOIINE
pactBopoMm cynbdara meau(1l) XUMHYECKHE CBOWCTBA COJIeH, C COONIOeHUEM
NpaBUJI TEXHUKN OE€30IaCHOCTH.
Habniooams v onucviéams peakiiuu ¢ y4acTueM
coJiell ¢ IOMOIIBbIO PYCCKOro (POAHOIO) sI3bIKa U
SI3BIKA XUMUHU
13 [Tonsarue o runponuze | I'maponus, KaK oOMeHHoe | Ycmanasnusams 3aBUCUMOCTh MEXy cocTaBoM | §9 ymp4
coneit B3aMMOJICHICTBIE CONIEH C BOJOM. | CONIM U XapaKTEpPOM TUIPOIH3a
Tanponus COJIH CWIBHOTO | AHanu3uposams  Cpely pacTBOpa COJH C
OCHOBaHUSI U CiabOil KHUCIOTHL | TOMOIIBIO HHAUKATOPOB
I'mapomms comu cnaboro ocHoBaHus | [IpocHo3upoéams TN THAPOIHM3a COJNM  HA
u cuibHOM KucnoTsl. lkana pH. OCHOBE aHann3a ero (opMyIibl
JleMoHCTpaUH. Onpenenenne
XapakTepa cpeiapl B pacTBOpax
COJIEH.

14 IIpakTH4eckasn CpoiicTBa  KHUCJOT,  OCHOBaHWH, | Ymemo oOpamatecsi ¢ JsabopaTopHbiM | Ctp. 52
pabora Ne 1. Pemenue | okcuoB u coieii B CBETE TEOpUHU | 000OpYyIOBaHHEM u HarpeBaTeIbHBIMU
IKCIIEPUMEHTAITLHBIX ANMEKTPOIATUICCKON IUCCOIMAIIMN U | TPUOOpPAaMH B COOTBETCTBHU C IPaBHIIAMHU
3a1a4y 1o TEME | OKUCIUTEITbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX | TEXHUKH 0€30MacHOCTH.

«QNEeKTPOTUTHYECKAS peaxIui. Habniooams ~ cBOWCTBA  3JEKTPOJIUTOB U
TIVICCOTTHATINS MIPOUCXOJISIINX C HUMHU SIBIICHUH.

Undposan nabopatopus
RELEON

Habntooams u onucvleams peakiuu ¢ y4acTHEM
JNEKTPOJIUTOB C TOMOINBID  €CTECTBEHHOTO
(pyccKOTo UM POJTHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUH.




Ludposoit JaTINK @opmynuposamb  BBIBOJIBI 10  pe3yibTaTaM
AIIEKTPOIIPOBOIHOCTH IPOBEJCHHOIO IKCIIEPUMEHTA

15 | O6o0menre u cucTeMaTU3alusl 3HaHUK 110 TeMe «XMMUYECKUE PEaKIIUHA B PACTBOPAX AJICKTPOJIUTOBY Crp 53,

3BII.

16 | KonrpoJgbHas padora Ne 1 mo Teme «XMMH4YeCKHE PEAKIHMH B PACTBOPAX IJIeKTPOJIUTOB)»

Hemeramibl 1 ux coequnenus (25 )

17 | Obmas CrtpoeHne aTOMOB HEMETAIOB U UX | OObACHAMb, YTO TAKOE HEMETAJUIBI. §10 1—
XapaKTepUCTUKA nojoxxeHue B [lepuoanueckoi Cpasnueams  aJUIOTPOIHBIE  BUAOU3MEHEHUA | YTIp6 49141
HEMETAIJIOB cucreme. Psn KHUCJIOPO/Ia. 9

ANEKTPOOTPHUIATETLHOCTH. Packpvieams npu4nHbI ATUIOTPOIUU.
Kpucranmnmueckue peméerku Xapaxkmepuszosamb ~ XUMHUYECKUE  DIIEMECHTBI-
HEMETAIIJIOB — MPOCTHIX BEIECTB. HEMETAJUIbl M TPOCTbIE BELECTBa-HEMETAILIbI:
Annotponus u €€ MpUINHEIL. CTpoeHHe, pU3nYecKkue U XMMHUYECKHUEe CBOMCTBA
@du3nyecKue CBOICTBA HEMETAIUIOB. | HEMETAJUIOB.
OO0mme XuMUYECKHE CBOMCTBA ObvscHams 3aBUCUMOCTh OKHCIIUTENIBHO-
HEMETAIJIOB: OKUCIUTEIbHBIEC U BOCCTaHOBUTEJIbHBIX CBOWCTB (wmm
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE. npeocKazvléams CBOIICTBa) 3JIEMEHTOB-
JdemoHcTpanmu. Komnnekmus | HeMeTamuioB oT ux MOJIOKEHUSA B
HEMETAaJIJIOB. Mopnenu | Ilepuoanueckoit cucreme XUMUYECKHIX
KPUCTAIUTMYECKUX pemérok | anementoB 1. M. Menneneesa.
HEMETAJIJIOB: aTOMHBIE u | Yemanasnueamn MPUYHHHO-CIICCTBEHHBIC
MOJIEKYJISIPHBIE. O3onarop U | CBA3M MEXIy CTPOCHHEM aTOMa, XUMHYECKOU
NPUHIUIBL  €ro paboTel. ['OopeHMe | CBA3bIO, TUIOM KPUCTAJUIMYECKOW  pEIIeTKH
HEMETa/NIOB — TPOCTBIX BEIIECTB: | HEMETAJJIOB U UX COCAMHEHHH, UX (QU3UIECKUMU
cepsl, pocdopa, APEeBECHOTO YIIISL. CBOMCTBaMH.

/loka3b16ambOTHOCUTENBHOCTD MOHSITUN

«METaJI» U «KHEMETaJlD»

18 Ob6mas l'anoreHsl, cTpoeHHe WX aToMoOB W | Xapakmepuszosamsv crpoeHue, (usmueckue u | §11 ynp6 | 1—
XapaKTePUCTHKA MOJIEKYI. dusnueckue U | XUMUYECKHe CBOMCTBa, MOJTy4YeHUe u 4,9,14,1
anemeHToB VIIA XUMHUYECKHE CBOWCTBAa TaJIOT€HOB. | IPUMEHEHHE TajloTeHOB B IIJIaHe OOIIero, 9
IpYIIIbI — rajJoreHOB 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUs! | OCOOEHHOTO U €IMHUYHOTO.

CBOMCTB TaJIOTEHOB B 3aBUCUMOCTH | Ycmanasnusamo MIPUYUHHO-CJIEJICTBEHHBIE

OT UX nojoxenus B [lepuonnueckon
cucrtemMe. HaxokneHre rajaoreHOB B
MPUPOJIE U UX MOTyYeHUE. 3HAUCHUE
Y IPUMEHEHHUE TaJIOT€HOB.

CBSI3M MEXIYy CTPOEHHUEM aToMa, XHWMHYECKOU
CBSI3blO, THUIIOM KPUCTAUIMYECKOW PEIIETKU
TaJJIOIr€HOB, UX (1)H3PI‘-ICCKI/IMI/I U XUMHUYCCKUMU
CBOMCTBAMH




JleMoHCTpanum. O6pa3sist
TQJIOTEHOB — TMPOCTBIX BEIIECTB.
BzaumoneiictBue TraJOr¢HOB C
MeTaulaMu. BeITecHeHHE Xjopa
OpOMOM HJTU MOJia U3 PAaCTBOPOB UX
coJieit

19 CoenuHeHns rajioreHoB | I'agoreHoBo0po Ikl u | Xapakmepuszosams coctaB, ¢(usmueckue u | §12 ynp7 | 1—
COOTBETCTBYIOIIME MM  KHUCJOTHI: | XUMHUYECKHUE CBOIICTBA, MOJTy4YEeHHUE u 49141
IIJIaBUKOBAs, COJISIHAs, | IPUMEHEHUE  COCIMHEHUI  TaJoreHoB ¢ 9
OpOMOBOIOpPOIHAS, UCIIOJIb30BAaHUEM PYCCKOrO (POJHOIO) s3bIKAa M
MOJI0BOJIOPOHASL. ["anoreHunpl. | A3bIKa XUMHH.
KauecTBeHHble peakuuu Ha | Hazvieams COEMHEHUS TaJOTeHOB 10 (opMmyIie
raJIOr€HU-MOHBI. [Tpumenenue | u cocmagnamo HOpPMyIbl IO UX HA3BAHUIO
COCIUHEHUI TalOreHoB W  uX | Ycmanasenusamo IIPUYUHHO-CJICZICTBEHHBIE
OMoIIOTNYECcKast POb. CBSA3M MEXJIY XHUMUYECKOW CBA3BIO, TUIIOM
JeMoHCcTpanus. Komnexnus | KpucTamummueckon peleTKn COECUHEHUN
MIPUPOHBIX COETMHEHUH XI0pa. raJIor€HOB, WX (PU3NYECKUMU U XMMHUYECKUMU
JlabopaTopHbIie ONBITHI. CBOMCTBaMH.
1.Pacnio3HaBanue ranoreHU1-uoHoB | [Ipogooums,  Habmodams W ORUCLIBAMD
XUMHUYECKHH DKCHEPUMEHT I0 Paclo3HaBaHUIO
TaJIOTEHUJ-MOHOB  C  COOJIIOJIGHUEM  IIPaBUII
TEXHUKU 0€30IacCHOCTH.
Buvinonnams ~ pacueTsl 1O XUMHYECKUM
bopmynam " YPaBHEHHUAM peaxuuii,
MPOTEKAIOIINX C Y4aCTUEM COETMHEHUN
raJIoreHOB
20 IIpakTuyeckas ConsiHast  xuciaora —  CUIbHBIN | Ymemo oOpamiarbes c nabopatopubiM | Ctp. 72
padora Ne 2. anekTponutT. TunuyHble peakuuu | 000pyAOBaHUEM u HarpeBaTelIbHbIMU
«M3yueHue cBONCTB KHCJIIOT: B3aMMOJIEIICTBHE c | mpubopaMd B COOTBETCTBUHM C IpaBHJIAMH
COJISTHOM KHCIIOTBI» MeTallJIaMH, OCHOBHBIMH U | TEXHUKH 0€30MacHOCTH.
aM(OTEpHBIMU okcungamu, | Habnrooams ~ CBOWCTBA  DJIEKTPOJIMTOB U
OCHOBaHUSIMU U aM(OTEPHBIMHU | IPOUCXOSAIINX C HUMHU SBJICHUI.
TUAPOKCHUIAMH, consimMu. | Habaroodams u onucvléams peakiuu ¢ y4acTUEM

KadecTtBeHHas peakuusi Ha XJIOPHI-
HOH.

3JEKTPOJINTOB C TOMOILIBIO  €CTECTBEHHOI'O
(pyccKOro Ui POJHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUH.
Dopmynuposamb BBIBOABL 1O  pe3yjbTaTaM




MPOBEJICHHOTO YKCIICPUMEHTA

21 Ob6mas OOm1ast XxapakTEepUCTHKA SIEMEHTOB | /lasams ~ 0O0IIyl0  XapakTepucTukyaTomam, | §13 ymp5 | 1—
XapaKTepPUCTHKA VI A — rpynnsi. Cepa B Ipupojeu €€ | IpoCThIM BeIlIECTBAM u COCAMHEHUIM 49141
anemeHToB VIA - noytydyeHue. AJIIOTPOITHbIE XaJIbKOT€HOB B 3aBUCUMOCTHU OT UX MOJIOKECHHS B 9
xanbkoreHoB. Cepa Moaudukauu cepsl U UX cBoiictBa. | [lepuoanueckoit cucreme.

XUMHYECKHEe CBOMCTBA CEPHI U €€ Xapaxmepuzoéams ~ CTpO€HUE,  aJUIOTPOIHUS,
MIPUMEHEHHUE. ¢duznueckue U XUMHYECKHUE CBOIICTBa,
JemoncTpauuu. BzaumozeiictBue | mojiydeHHe U MPUMEHEHHE CEPHI.
cepsl ¢ MeTaiiamu. ['openue cepol B | Yemanasnusamo MPUYUHHO-CIICZICTBEHHBIE
KHCIIOpOJie CBSI3U MEXJY CTPOCHHEM aToMa, XUMHUYECKOU
CBS3bIO, THUIIOM KPUCTAIIMYECKOW  pemEéTKu
ceppl, e¢ (QuU3MYECKUMH ¥  XUMHUYCCKUMHU
CBOWCTBaMH.
Buinoanams  pacuérel 1o XUMHYCCKUM
bopmynam u YpaBHEHUSM peaxiuii,
MPOTEKAIOIIUX C YYACTUEM CEPBHI.
IIposooumey, Habnrooams U ONUCHIEAMb
XUMUYECKUM HKCTIEPUMEHT TI0 TOPEHUIO0 Cephl Ha
BO3/IyXe U B KUCIOPOE C COOIIOIEHUEM MPaBUIT
TEXHUKHU 0€3011aCHOCTH

22 CepoBoaopon u CepoBoJOpo/I: cTpOoeHUE MOINEKYINbI, | Xapakmepuszoéams  cocTaB, ¢usnueckue u | §14 ymnpS
CyIbQUIBI (dbuznveckue u XUMUYECKHE, | XUMHUUECKHE CBOWCTBA, MOJTyYeHUE "

MOJy4YeHUE u 3HauY€HUE. | IPUMEHEHUE COEIMHEHUM Cepbl B CTENEHU
CepoBonopoiHas KHCJIOTA. | OKUCIIEHUSI —2 C HCIOJb30BAaHUEM PYCCKOTO
Cynpdunel ©w  uUX  3HA4YEHHE. | (POJHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUH.

JlromuHODOPHI. Hasvieame  coenuHeHus cepbl B CTENEHH

demoncTpanus. Komnekuus
cynbuaasix pya. KauectBennas
peaxius HacyIbGUA-UOH

OKUCJIeHU —2 1o ¢opMyle U CoCmasisimo
(hopMyITBI 110 UX HA3BAHMIO.

Cocmaeénams ~ MOJEKYJISIpPHbIE W HOHHBIE
ypaBHEHUS peakuuid, XapaKTEPU3YIOIIHE
XMMHYECKHE CBOMCTBA COEOUHEHUM CEpPbl B
CTEIICHU OKHCJICHUS —2.

Onucwisams IIPOLECCHI OKHCJICHUA-




BOCCTAQHOBJICHUS,  ONpeOesimbOKUCINTENb U
BOCCTAaHOBUTENIb U COCMAGAAMb DIIEKTPOHHBIN
0ajaHc B peakUsaX C Y4acTHEM Cepbl B CTEIICHH
OKUCJICHUA —2.

Ycemanasnueamo IIPUYUHHO-CJICICTBEHHBIE
CBSA3M MEXIY XUMUYECKOW CBA3BIO, THUIIOM
KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKU COEIUHEHUN Cephl,
uX GU3NYECKUMHU U XMMUYECKHMU CBOMCTBAMHU

23 Kucnoponnsie Oxkcun cepsi(IV), cepuucras | 3anucvigams ~ GOPMYIBI  OKCHJIOB cepsl, | §15 ymp6 | 10,18,
COEIMHEHUS CEphI KHcHoTa, cynbhuThl. KadecTBeHHas | Hazwvieamv WX, Onucvbléams CBONCTBA HAa OCHOBE 22
peaxuus Ha CylIb(pUT-UOH. 3HAHUN O KHCIIOTHBIX OKCUJAX.
Oxcun cepsi(VI), cepnas kucnora, Xapaxmepuzoeamsv  coctaB, (usuveckue u
cynbdarsl. Kpucramioruaparsl. XMMHYECKHE CBOMCTBAa CEPHOM KHUCIOTHI Kak
KauecTtBenHnas peakuus Ha cynbdar- | AIEKTpoNUTa C  HUCHOJIB30BAaHUEM  PYCCKOTO
HOH. (poHOrO) SI3bIKA U S3bIKA XUMHH.
Jemouncrpanun. O6ecuiBeunBaHue Cocmaenams ~ MOJEKYJISIPHbIE M HOHHBIE
OKpAILLIEHHBIX TKaHEH U 1IBETOB ypaBHEHUS peakuui, XapaKTEepU3YIOIIHNX
CEPHHUCTBIM I'a3oM. XUMHYECKHE CBOMCTBA CEPHON KHUCIIOTHI.
B3anmopeiicteue Pacnosnasams cynbdar-nuoHsl.
KOHLICHTPUPOBAHHOM CEpHOM Xapaxkmepuzosambo CBOMCTBA
KHCIIOTHI ¢ MeJpto. OOyrinBanue KOHLEHTPUPOBAHHON CEPHOM  KHUCIOTHI  Kak
OpPraHUYECKUX BEILECTB OKUCJIUTEISI C  MCIOJIB30BAHMEM  PYCCKOTO
KOHIEHTPUPOBAHHOMN CEpHOM (poHOrO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUH.
KHCIIOTOM. Cocmasnamo ypaBHEHUS OKHUCIIUTENBHO-
JlabopaTopHble ONbITHI. BOCCTaHOBUTEIbHBIX peaxkuuit METOJIOM
1. KauecTBeHHbBIE peakIiK Ha 9JIEKTPOHHOTO OanaHca.
Cynb(aT-uOHBI. Buvinonnams  pacu€Tel 1O XUMHYECKUM
hopmynam u YpaBHEHUSIM peakiuii,
MPOTEKAIOIINX C YYaCTUEM CEPHOU KUCIIOTHI.
Habnooams W onuceiéams ~ XUMUYECKHMA
9KCIIEPUMEHT
24 IpakTuyeckas CepHas  kuWclioTa —  CHJIBHBIN | Ymemo oOparaTbcs c nabopatopubMm | Ctp. 86
padora Ne 3. AIEKTPOJINT. CgoiicTBa | 060pynOBaHHEM u HarpeBaTeIbHbIMU
«3yueHune CBOMCTB paz0aBIICHHON CEpHON KUCJIOTHI, Kak | IpubopaMu B COOTBETCTBHU C IIPaBUIIAMH
CEpPHOM KUCIOTBD) TUITAYHOU KHUCTIOTBI: | TEXHUKHU O€30MaCHOCTH.
B3aUMOJICHCTBHE ¢  MeTaiamu, | Habniooams  CBOMCTBA  DJCKTPOJIUTOB U




OCHOBHBIMH 51 amM(pOTEepHBIMU
OKCUJaMU, OCHOBAaHUSAMHU u
amM(OTepHBIMU TUAPOKCUIAMU,

consimu. KauecTBeHHas peakiust Ha
Cynb(aT-uoH.

MIPOUCXOSIINX C HUMU SIBJICHUM.

Habnwooams n onucviéams peakuu ¢ y4acTHEM
ANEKTPOJIUTOB C TMOMOIIBIO  €CTECTBEHHOIO
(pyccKOro Uil pOJIHOTO) SI3bIKA U A3BIKA XUMUHU.
@opmynuposamb  BBIBOJIBI [0  pe3ylibTaTam
IIPOBEJIEHHOI'0 SKCIIEPUMEHTA

25 | OGmas OOmiast xapakTepUCTHKa DJIEMEHTOB | /lasams  OO0WIyl0  XapakTepucTtukyaromam, | §16 ynp | 1,3,9-
XapaKTepPUCTHKA VA rpynnbl. A30T, CTpO€HHE aToMa | IPOCTHIM BEIlIECTBAM u COCIMHEHUSIM | 6-7 12,18,19
XUMHUYECKHX u  Mosiekynbl. @Dus3nueckue W | THUKTOT'CHOB B 3aBHCHMOCTH OT UX IIOJIOKEHUS
31eMeHTOB VA XUMHYECKHE CBOICTBa u | B [lepmoguueckoii cucteme.
rpymnmsl. A30T pUMEHEHHE a30Ta. A30T B mpupone | Xapakmepuszoeams CTpoeHHE, (QHU3HUECKUE WU

U ero Ouosoruyeckas posb. XUMHYECKHE CBOIICTBa, MOJTyuYeHUe u
Jemoncrpauus. /lnarpamma IPUMEHEHHE a30Ta C UCTOJIB30BAHUEM PYCCKOTO
«CocraB BO3ayXa». (poHOrO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUH.
BuneodparMeHTsI U crai bl Has3zvieams coenuuenns asora mo ¢opmyie u
«[Itnubu Gazapei» cocmagnsims GOPMYIBI IO UX HA3BAHUIO.
Yemanasnusame MPUYUHHO-CIICICTBEHHBIC
CBSI3W MEXJy CTPOCHHEM aTroMa U MOJEKYJIbl,
BUJIOM XUMHYECKON CBSI3H, TUIIOM
KPUCTANINYECKOM  peméTrku a3ora U ero
(U3NIECKUMU ¥ XUMUYECKIMHU CBOWCTBAMH.
Bvinoansams ~ pacyérel 10 XAMUYECKUM
dhopmynam u YpaBHEHUSAM peakuui,
IPOTEKAIOIIUX C YIACTHEM a30Ta
26 Amvmuak. Comm AMMUaK, CTpOeHHE MOJCKYIbl U | Xapakmepuzoeamsb COCTaB, CTpoeHUE MoJieKyibl, | §17 ymp6 | 1,3,9-
aMMOHHS ¢usnyeckue CBOWCTBA. AMMHauHas | QU3UUECKUE U XUMHUYECKHUE CBOICTBa, 12,18,19
BOJIa, HAIATBIPHBIA CIUPT, THAPAT | IOJYYeHHE W  NPUMEHEHHE aMMHaka C

aMMuaka. J[oHOpHO-akLenTOpHBIN
MEXaHW3M 00pa3oBaHUs KaTHOHA
aMMOHHS. BoccranoBureanHbIE

CBOMCTBA aMMHaKa.

Conun aMMOHHMS M MX TPUMEHEHUE.
KauecTBeHHast peakuus Ha KaTHOH
aMMOHUSL.

Hemoncrpaumu. [Tonyyenue,
coOHMpaHue U pacro3HaBaHUe

HCIIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOr0) sI3bIKa U
SI3BIKA XHMHUH.

Ha3zvieamy conmu ammoHus 1o Qopmynam u
cocmagnsams GOPMYJIIbI IO UX HA3BAHUSM.

3anucvieams ~ MOJNEKYJISIpHBIE U HOHHBIE
YpaBHEHUS peakuuid, XapaKkTePU3YIOIINE
XMMHUYECKHE CBOMCTBA aMMHaka H  coJjeci
aMMOHWUS.

Cocmaesnamo ypaBHEHUS OKHCJIUTENLHO-




ammuaka. Pa3noxxenue Guxpomara
aMMOHMSL.

JlabopaTopHblie ONBITHI.

1. KayecTBeHHas peakusi HA KATHOH
aMMOHUS

BOCCTAHOBUTENIBHBIX ~ PEAKIUH C  y4acTHEM
aMMHaKa C IOMOIIBIO IEKTPOHHOTO OaiaHca.
Yemanasnuseamo MPUYUHHO-CIICJICTBCHHBIC
CBS3M MEXKIY BHIAMH XHMHYCCKUX CBS3eH,
TUTIAMU KPHUCTAJUIMYECKUX PEHIETOK aMMHUaKa U
cojiei aMMOHHMSI M WX (U3NYCCKUMHU U
XAMHYECKHMHU CBOHCTBAMHU.

Ilposooump, Habnrooams U ONUCHIGAMb
XUMHYECKHA HIKCIEPUMEHT IO Pacro3HaBAHUIO
HMOHOB aMMOHHUS ¢ COOJIFOICHHE MPABUI TEXHUKH
0€30I1aCHOCTH.

Buinoansame pacyéThl o XUMHYECKUM
bopmynam u YpaBHEHHSIM peaKIuid,
NPOTEKAIIIUX C YIaCTHEM aMMHaKa
27 IpakTHYeckas [Torydenue, cobupanue u Ionyuams, cobupams u pacnosnasams ammuak | Ctp.94 18,22
padora Ne 4. pacrio3HaBanue ammuaka. zydenue | Obpawamscsi ¢ 1a00paTopHbIM 000pyI0BaHUEM
«[TomyyeHne aMmMHaka | paCTBOPMMOCTH aMMHaKa B BOJIC U ¥ HarpeBaTelbHBIMKU IPUOOPAMH B COOTBETCTBUU
¥ U3y4YCHHUE €TO XapaKTEPUCTHKA OCHOBHBIX CBOMCTB | C NMpaBHJIAMH TEXHUKHU O€30MaCHOCTH.
CBOWCTBY ruapara ammuaka. KauecrBennas Habnrwooams w  onucvieams ~ XUMHUYECKHUHA
peakiusi Ha KaTHOH aMMOHHUSI. 9KCIIEPUMEHT C TOMOIIBIO0 PYCCKOTO (POIHOTO)
Umndposas SI3BIKA U SI3bIKA XMMUH.
nabopatopua RELEON Dopmynruposams  BBIBOABI 110  PE3yJbTaTaM
[udposoit naTunk IIPOBEICHHOI'0 DKCIIEPUMEHTA.
AIIEKTPOTPOBOAHOCTH Compyonuuams B Tpoliecce  y4eOHOTo
B3aUMOJICHUCTBHS TIPU paboTe B TPYIIIax
28- | Kucnopozaconepkamue | Okcusl a30Ta: HecojieoOpasywinue | Xapakmepuzoéams — coctaB, Qusuueckue u | §18 ymp
29 COCIMHEHUS a30Ta Y KUCIIOTHBIC. XUMHYECKHE CBOWCTBA, NOJTy4eHHe u|4

ABOTHCTAasI KHCJIOTA U HUTPHUTHI.
A30THas KUCIOTa, €€ MOJIyYeHHE U
cBorictBa. Hutpartsl.
JemoncTpaumnu. Bzaumonerncreue
KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOM
KHUCJIOTHI ¢ MeIblo. ['opeHue
yépHoro nopoxa. Paznoxenue
HUTpAaTa Kajaus U TOPEHHE

IIPUMEHEHHE OKCHAOB a30Ta C MCIOJIb30BAaHUEM
pyccKoro (pOAHOrO) S3bIKa U SI3bIKa XUMUH.
Cocmaensams ~ MOJEKYISIPHBIE M HOHHBIC
ypaBHEHUS peaxkuui, XapakTepu3yroue
XUMHUYECKHE CBOKMCTBA OKCHUJIOB a30Ta.
Ycemanasnueame [IPUYUHHO-CIIECTBEHHBIE
CBSI3M MEXKIY BHJIOM XMMHYECKOM CBSI3H, TUIIOM
KPUCTAJUIMYECKOM PEMETKA OKCHJIOB a30Ta U UX




JIPEBECHOTO YTOJIbKA B HEM.
JlabopaTopHble ONBITHI. 1.
XUMUYECKME CBOWMCTBAa  a30THOM
KHUCJIOTBI, KaK 3JIEKTPOJIUTA

(U3MYECKUMU U XUMUYECKUMHU CBOMCTBAMH.
Xapaxkmepuzoéamv  cocTaB, (UINYECKUE U
XUMHYECKHE CBOMCTBA a30THOM KHCIOTHI Kak
3JIEKTPOJIUTA, MPUMEHEHHE C HCIOJIb30BAHUEM
pyccKoro (pOAHOrO) SI3bIKA U SI3bIKa XUMUH.

3anucvleams ~ MONEKYNISApHbIE W HOHHBIC
ypaBHEHUs peaxIui, XapaKTePU3YIOIIHE
XMMHUYECKHE CBOMCTBA a30THOM KHCJIOTHI Kak
AJIEKTPOJIHTA.

Ilposooump, Habnoams U ONUCHIBAMNb

XUMHYECKHM JKCIEPUMEHT, XapaKTepHU3yIOIIUl
CBOMCTBAa a30THOM KMCIIOTBHI KaK 3JIEKTPOJIUTA, C
COOIOICHUEM TIPABHII TEXHUKH O€30MacHOCTH.
Xapaxmepu306amba30THYIO KUCIIOTY KaK
OKHUCJIUTEb.

Cocmasnamo YpaBHEHUS OKHUCIIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIbHBIX peakumii,
XapakTEepU3YIONIUX  XUMHYECKHE  CBOWCTBA

A30THOM KHUCJIOTBHI KaK OKHUCIUTENS, C MOMOIIbIO
3JIEKTPOHHOTO OajaHca.

IIposooumey, Habnrooams U ONUCHIGAMb
XUMUYECKHM HKCIIEPUMEHT, XapaKTEepPU3YHOLUN
CBOMCTBA a30THOM KHUCJIOTHI KaK OKHUCIUTENS, C
coOJTI0/ICHUEM TPABUIT TEXHUKU 0€30MaCHOCTH

30

®ocdop u ero
COEIIMHEHUS

®dochop, cTpoeHHe aromMa U
aitorponust.  Dochunel. Dochun.
Oxkcun dbocdhopa(V) u
oprodochopnas kucnorta. Docdatsl.
docdopHbie ya00peHusI.
HNucextunumas!.

Jemoncrpanun. OGpasis
MIPUPOIHBIX coequHeHuH (hocdopa.
I'openue dochopa Ha Bo3ayxe u B
kuciopoae. [lomyaenue 6emoro
(dbocdopa u ucrpITaHUE €r0 CBOMCTB
JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

Xapaxkmepuzoéamv ~ CTpOEHHUE,  aJUIOTPOIIHUIO,
¢usnueckue W XUMHYECKHUE CBOWCTBA,
noixydyeHue W npuMmeHeHue  docdopa ¢

WCIIOJIb30BAaHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) sI3bIKA U
SI3BIKA XUMUH.

CaMOCTOSATENbHO OnuUChl@ams CBOUCTBA OKCHJL
dhochopa(V) kak KHCITOTHOTO OKCHJIa U CBOMCTBA
opTodochOopHOI KUCTOTHI.

Hnnrocmpuposams 3TH CBOWCTBA ypaBHEHUSIMU
COOTBETCTBYIOIIMX PEAKLIUA.
Ilposooump, Habnooams W
XUMHAYECKHIA OKCHEPUMEHT C

OnUCHIBAMDb
cOOIrOIEHUEM

§19  ymp

1,3,9-
12,18,19




1.KauecTBeHHbIE pEaKIuy HA
dbocdar-uoH.

MPAaBHJI TEXHUKH 0€30IIaCHOCTH.
Pacnosnasame dhochar-noHsl

31 Ob6mas OOm1ast XxapakTepUCTHKA IEMEHTOB | /lasams  0OIIyI0  XapakTepucTuky aromawm, | §20 ymnp7 | 1,3,9-
XapaKTEePUCTHKA IV A- rpynrmsl: 0cOGEHHOCTH MIPOCTHIM BEIIECTBAM M COCTMHECHHSM AJIEMEHTOB 12,18,19
aseMeHToB [V A- CTPOEHMSI aTOMOB, IPOCTHIX BewecTB | [V A- rpynmnbl B 3aBUCUMOCTH OT UX IOJIOXKEHUS
Ipynsl. YTiepoa U COEIMHEHUH B 3aBUCUMOCTH OT B [leproaunueckoii cucreme.

MIOJIOKEHHS HJIIEMEHTOB B Xapaxkmepuzoéams ~ CTpOEHHUE,  aJUIOTPOIIHUIO,
[Tepuonnueckoii cucreme. Yriepoa. | puznueckue W XUMHYECKHE CBOICTBa,
ANIOTPOITHBIE MOJU(PHUKALINN: MOJTyYeHHEe U PUMEHEHnEe aMoppHOTo yriepoaa
anMas, rpadur. AMOpdHBIH yriepos | ¥ €ro COpTOB C HCIOJb30BAHUEM PYCCKOTO
M €ro COopTa: Caka, aKTHBUPOBAHHBIN | (POIHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMHUU.

yroib. AncopOuusi. XuMudeckue Cpasnueams CTpOEHHE U CBOHCTBa ajamasza HU
CBOICTBa yriepoja. rpagura.

Kokcoxumuueckoe npou3BoJACTBO U | Onucbl8ambOKUCINTEbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE
ero npoaykuus. Kapousl. CBOMCTBA yriiepoJa.

JleMoHCcTpaLIHH. Komnexkuust | IIposooumy, Habnroams U ONUCHIBAMb
«O0pa3upl NPUPOTHBIX COCTUHEHUN | XUMMUYECKUH OKCIIEPUMEHT C  COOJIOACHUEM
yrnepoga».  Iloprper  H.  JI. | mpaBui TeXHUKH 6€30MaCHOCTH

3eJIMHCKOTO. [Tornomenue

aKTUBUPOBAHHBIM yIIIEM

pPacTBOPEHHBIX BEIIECTB WJIM Ta30B.

Y CTpoiCTBO IPOTUBOTa3a

32 Kucnoponconepxkamme | Oxcun  yraepona(ll):  crpoenue | Xapakmepuzosams  coctaB, ¢usndeckue u | §21 ymp7
COCJMHEHUS YIiaeposia | MOJEKYNIbl, TIOJIyueHHE U  €ero | XUMHYECKue CBOMCTBA, MOJTyYeHHE U

cBoiictBa. Oxcun yraepona(lV) ): | mpumeHeHue OKCHJIOB yriepona C
CTPOEHHUE MOJIEKYJIbI, TIOJYyYeHHE U | HCIIOJIb30BAaHHEM PYCCKOTrO (POJHOr0) si3bIKa M

€ro CBOMCTBA. YTOJIbHAs KHUCIOTA.
Comu YTOJIBHOM KHCIIOTBI:
KapOOHaTel W  THUJIPOKApOOHATHI.
TexHnueckas M NUIIEBAs COAA.

SI3BIKA XUMUH.
Yemanaenuseamo MPUYUHHO-CIICJICTBEHHBIE
CBS3M MEXKIY BHIAMH XHMHYECKUX CBS3eH,
TUTIAMU ~ KPUCTANIMYECKUX  PEIIETOKOKCHIOB
yriaepoaa, X (QU3NYECKHMH W XHUMHYECKUMHU
CBOMCTBaMH, a TAK)KE TPUMEHEHHUEM.
Cobnrooames TpaBWIA TEXHUKA OE30MACHOCTH
MIPH UCTIOJIb30BAHUU TIEYHOTO OTOTLIICHUSI.
Oxazvleams TIEPBYIO TIOMOIIb TPU OTPABICHUH
yrapHbIM Ta30M.




Xapaxkmepuzoéamv  cocTaB, (PU3MUECKUE U

XUMHYECKHE CBOWCTBA, MOJTyYCHHE u
IIPUMEHEHHUE YrOJIBHOW KHUCJIOTBI U €€ coJled
(kapOboHaTOB u TUAPOKAPOOHATOB) c

KCIIONB30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) si3bIKA U
SI3bIKA XUMUH.

HUnnrocmpuposams 3aBUCUMOCTb CBOMCTB COJIEH
YTOJIbHOM KUCJIOTHI OT UX COCTaBa.

Ilposooums,  HabAOOamMb W ONUCHLIBAMD
XUMHYECKUM JKCHEPUMEHT ¢ COOJIIOIeHUEM
NpaBUJI TEXHUKN OE€30IaCHOCTH.

Pacnosnasamp xapOOHAT-HOH.

Buinonnams  pacu€rel 1O XUMHAYECKHM
bopmynam
M YpaBHCHHSM pEaKUWH, MPOTEKAOIUX C
y4acTHUEM
COeTUHEHUH yraepoaa
33 IIpakTH4eckasn [Tony4yenue, cobupanue u Honyuams,  cobupamv W pacnosnasams | Ctp. 115
padora Ne 5. pacro3HaBaHUE YIJIEKUCIIOTO Ta3a. yIIeKuCIbIi a3 Oopawamsbcs ¢ 1a00PATOPHBIM
«[Tomyuenue N3yueHne pacTBOpUMOCTH 00opyI0BaHUEM U HarpeBaTeIbHbIMU
YIIJIEKHUCIIOTO Ta3a U YIIIEKHUCIIOTO Ta3a B BOJIE U npubopaMu B COOTBETCTBHHM C TpaBUJIAMHU
U3y4EHHE €ro CBOMCTB» | XapaKTePHCTUKA KUCIOTHBIX TEXHUKU 0€30IacCHOCTH.
CBOWCTB yTrOJIbHOW KUCJIOTBI. Habniwooams w  onucvleamvs ~ XUMHUYECKHUI
KayecTBeHHast peakius Ha HKCHEPUMEHT C TOMOIIbI0 PYCCKOro (POJHOrO)
KapOOHAT- U TUAPOKAPOOHAT-UOHBI | SI3bIKA U S3bIKA XUMHH.
Dopmynuposams  BBIBOJBI IO  pe3yJibTaTaM
MPOBEICHHOTO YKCIIEPUMEHTA.
Compyonuyams B Tpollecce  y4eOHOTO
B3aMMOJICHCTBHS ITPH PadOTE B TPyIIIax
34 YrneBo1opoasl. Heoprannueckue u opraHudeckue Xapaxkmepuzoéams 0COOCHHOCTH coctaBa H | §22 ynp

BEILECTBA. YTJIEBOJOPOBI.
XHUMHUYECKOE CTPOCHHUE
OPraHUYeCKHUX BELIECTB, KaK
MOPSIIOK COEAMHEHUSI aTOMOB B
MOJICKYJIC 110 BAJICHTHOCTH.

CBOMCTB OPraHN4ECKNX COECINHEHUM.

Paznuuams  npenenbHblE U HENPEAEIbHBIE
YTJIEBOJOPOBI.

Has3zvieameo u 3anucvieams (bopMyJibl
(MOJEKyNSpHBIE U CTPYKTYpPHBIE) BaXKHEMIINX




Meran, 3TaH, KaK MpeaeabHble
YIJIEBOJOPOAbL. DTHIIEH U allETUJIEH,
Kak HerpeesibHbIe
(HEeHACBIIIEHHBIE) YTIIEBOIOPO/IBI.
l'openue yrnesonopoaos.
KauecTBenHble peakinu Ha
HETpee/IbHbIE COCTUHCHHUS.
HemoncTpauuu. Mojieny MOJIEKyJI
METaHa, 3TaHa, ITUJIEHA U
aneTwieHa. Bzaumoaencreue
3TUJIEH C OPOMHON BOJION U
pacTBOpPOM IepMaHTaHaTa KaJusl.

MIPEACTaBHUTEIICH YTIIEBOIOPOIOB.

Ilpeonazame SKCIEPUMEHT IO PACIO3HABAHUIO
COEIMHEHUH HENPEIeIEHOTO CTPOCHUSI.
Habniooams 3a X0Z0M XUMHAYECKOTO
9KCIIEPUMEHTA, ONIMCHIBATH €r0 U JeJaTh BHIBOJIBI
Ha OCHOBE HAOIOICHU.

Durcuposams  pe3ynbTaThl IKCHEPHUMEHTa C
IIOMOLIBIO PYCCKOIO (POJIHOTO) SI3bIKA, & TAKXKE C
HOMOIIBIO XUMHYECKHUX (DOPMYII 1 YpaBHEHUI.

35 Kucnoponconepxa- DTUIIOBBIN CIIHPT, €T0 MOJIyYeHHE, Xapaxmepuzosamo CIIUPTHI, Kak | §23 ymp8
1€ OpraHUYECKHe IpUMEHEHHE U (PU3HO0IOrHYECKOe KHCJIOPOJICOIEPIKALIIIE OpPraHUYECKUE
COCIUHEHU neucTBre. TpexaTroMHBIN CIUPT COCAUHEHUSL.

rimnepuH. KayecTBeHHas peakius Knaccugpuyuposame ciupThl 10 aTOMHOCTH.

Ha MHOI'OATOMHBIE CIIUPTHI. Hazvieamyo IpeJicTaBuTeNen OJIHO- u

VYKcycHast — IpeACTaBUTEND Kiacca | TPEXaTOMHBIX  CIHMPTOB W 3allUCHIBaTh U3

KapOOHOBBIX KHCJIOT. (hopMyIbI.

Jemoncrpanuu. Obume Xapaxkmepuzosambo KHUCJIOTBI, Kak

XMMHUYECKHE CBOMCTBA KMCIIOT Ha KHCIIOPO/ICOIepKAaIe OpraHUYecKue

IIPUMEPE YKCYCHOM KHMCIIOTBHI. COEIUHEHMUSL.

KauectBennas peakuus Ha Haszvigams 1npencraBuTeneil NpeneNbHBIX U

MHOT0aTOMHBIE CITUPTHI. HeNpeieibHbIX  KapOOHOBBIX  KHUCIOT |
3aMnuchIBaTh U3 GOPMYJIBL.

36 Kpemuuii u ero Kpemuuii, ctpoeHue ero aroma u Xapaxmepuszoeams ~ cTpoeHMe ~ aToMoB U | §24 ymp3
COEIMHEHUS cBoiicTBa. Kpemuuii B npupoze. KpUCTAUIOB,  (U3MYECKHE M  XHUMHUYECKHE

Cunmununb! v cuiad. OKceuj
kpemuus(1V). Kpemuuenas kucnora
U €€ COomu.

demoncTrpauuu. Komieknus
«O0pa31el MPUPOTHBIX COSTMHEHUHN
kpemHus». Komnekuus crekina,
KepaMUKHU, [IEMEHTA U U3ACTUi U3
HUX.

CBOMCTBA, NOJIy4YEHUE U MPUMEHEHUE KPEMHUS C
HCIIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (POJIHOr0) sI3bIKa U
A3BIKA XUMHH.

Yemanasnueame [IPUYUHHO-CJICICTBEHHBIE
CBA3M MEXKIYy CTPOEHHEM aTOMa, BHJIOM
XUMUYECKON CBS3M, THUIIOM KPHUCTAJUINYECKON
PEIIETKN KpPEeMHUs, ero (GU3NYeCKUMU U
XUMHUYECKHMH CBOMCTBAMH.




Bvinoansams  pacuérel 1O XUMHYECKUM
hopmynam

U YpaBHEHMSM pEaKLUUH, NPOTEKAIOUIUX C
y4acTHEM

KPEMHHUS U €r0 COCIUHEHUN.

Xapaxmepuszoeams  cocTaB, (uU3MUECKHEe U
XUMUYECKUE CBOIICTBa, II0JIy4YeHHUe U
IPUMEHEHUE COEIMHEHUI KPEMHHUS c
HCIIOB30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOTO) sI3bIKa U

SI3BIKA XUMHH.
Cpasnusamsv THOKCUJIBI YTIIEPOJAA U KPEMHHUSI.
Onucvieams BaXHEUIIME TUIIBI TPUPOTHBIX
COCMHEHUIN KPEMHHUSI KaK OCHOBHOI'O 3JIEMEHTA
JUTOCQEPHI.

Pacno3znasams cunukaT-uoH

37 CunukaTtHas [IpousBoacTBO cTekna U Xapaxmepuzoeams CUIIMKATHYIO §25 ynop
MIPOMBIIIICHHOCTh neMenTa.[Ipoaykius cCHIMKaTHOM IPOMBILIUIEHHOCTh U €€ OCHOBHYIO MPOAYKIIUIO.
MIPOMBILIIIEHHOCTH : OITUYECKOE Ycemanasnuseams ananorum Mexay pazaudHbIMU
BOJIOKHO, KepaMuKa, (hapdop, OTpaCIsIMU CUIIMKATHOM TPOMBIIINIEHHOCTH
¢asHc. OnTHYECKOE BOJIOKHO.
Hemoncrpaumnu. Komiekuus
MPOAYKLIMH CUIIMKATHOU
MIPOMBIIIIIICHHOCTH.
BuneodparmeHTs! u ciaiiabt
«IIpon3BOACTBO CTEKIIA U LIEMEHTA.
38 [Tonyuenue Hewmerannsl B mpupose. Onucvleams HAXO0XKICHUE HEMETAIIIOB B §26 ymip
HEMETaJJIOB ®pakimoHHas ePeroHKa XUJIKOro | MPUpPO/IE.
BO3/lyXa, KaK CIIOCO0 MOTy4IeHUS Xapaxmepuzoeams  (HPaKIUOHHYIO IEPETOHKY

KHCJIOPO/a, a30Ta, aproHa.
[Tony4yenue pocdopa, KpeMHus,
XJI0pa, NoJa. DIEKTPOJIN3

pacTBOpOB.
JdemoHcTpanmu. Komnekuus
«IIpupoausie COEIMHEHUS

HemeTaioBy. Buneodparments! n
cnaiinpl «@DpakiMOHHAs NEPEroHKa

KHJIKOTO BO3TyXa, KaK COBOKYITHOCTb
(U3NYECKUX MPOLIECCOB.
Apaymenmupoeams OTHECEHNE aKTHBHBIX
HEMETAJJIOB K OKUCIIUTENBHO-
BOCCTAaHOBUTCIIBHBIM IIpoL€CCaM




JKHJIKOTO BO3/yXay.
BuneodparmenTsl u craisl
«ITomyuenune BOOpOJA, KHUCIOPOIA
U TaJOTeHOB DJICKTPOJIMTHYCCKUM
CIIOCOOOMY

39 [Tonyuenue [lonyuenue  cepHoit KHUCJIOTHI: | Xapakmepuzoeams XUMHU3M, ChIPbE, ammaparypy, | §27 ymp
BOKHEUIIUX CBIpbE, XUMHU3M, TEXHOJIOTMYECKas | HayYHbIC IPUHIUIIBI U MPOAYKITHIO
XUMHUYECKUX CXemMa, METOJ KHISIIEro CJos, | IPOU3BOJICTBA CEPHOM KUCIIOTHI.
COEIMHEHU N IIPUHLIMIIBI teroooMena, | CpasHuéams IPOU3BOACTBO CEPHOM KHCIOTHI C
MpPOTUBOTOKA U LUPKYJSIUU. | TPOU3BOACTBOM aMMHaKa
Oneym.
IIpou3BoacTBO amMmuaka: ChIPBE,
XUMH3M, TEXHOJIOTHYECKAs CXeMa.
JdeMoHcTpanum.
Mopenu anmnapaToB AJis
IIPOU3BOJCTBA CEPHOU KUCIIOTHI.
Mogaens kungmiero ciost. Moueinsn
KOJIOHHBI CHHTE€3a aMMHaKa.
BuneodparmeHTs! u ciaiiabt
«IIpon3BOCTBO CEPHOM KUCIOTBI».
BuneodparmeHTs u crnaiasi
«IIpon3BoICTBO aMMHAKaY.
Komnexkuust «CpIpp€ 151 TOIy4EeHUS
CEpPHOM KUCIOTBD.
40 O06o01eHne no reme VY pox-ynpaxHeHHe C IIpo6ooumsb ONEHKY COOCTBEHHBIX IOCTIDKEHHA | 3BII. CTp
«Hewmeranel 1 ux HCII0JI30BAHNE CAMOCTOSITENILHOMN B YCBOEHUU TEMBI.
COEIUHEHUS paboThI MO BBHITTOJIHEHUIO Koppexmuposamb cBOM 3HAaHHSA B COOTBETCTBUU
MIPOBEPOYHBIX TECTOB, 3aJaHUN U C TUTAHUPYEMBIM PE3YyJIbTATOM
YIPaKHEHU. Ionyuams ~ XuMuyeckyro HHQOpMaLMH U3
Pa3IMYHBIX UCTOYHHUKOB.
Ilpeocmasnsms  vHPOPMAIIUIO  TIO  TeMe
«Hemerannel» B Buae TaOIHI], CXEM, OMOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM 4YHCIE C HIPUMEHEHUEM
cpencts UKT.
41 KonTpoasHas padot Ne 2 no treme «HeMeTa/uibl U MX COeTUHEHUS

MeTaniabl ¥ ux coequHeHus (17 4)




42 TTonoxeHue MeTamios IlomoxxeHue METAJJIOB B | Obvacusams, 4TO TAKOE METAJLIEL. §28 ynp | 1,2,,3,13
B [lepuoanueckon [Tepuonuueckoit cucreme | Paziuuams (HOpMBI CYIIECTBOBAHHSI METAJUIOB: , 16
cUCTeMe, CTPOCHHUE XUMUYECKUX  3jeMeHTOB J[. WM. | 2JIeMEeHThI U MpOCThIE BEILIECTBA.
aTOMOB U KPUCTAJIJIOB MeHpeneeBa, CTpOCHHE UX aTOMOB U | Xapakmepu3oéams  XAMUYECKHE  DIIEMEHTHI-

KpucTaioB. MeTtajuindyeckasi CBsI3b | METAJLIBI 110 MX IMOJIOKEHHIO B Ilepuognueckon

U MeTajuinyeckas Kpucraummdeckas | cucreme /. . Menneneesa.

pemérka. Dusnyeckue CBoicTBa | [Ipocrozuposamo CBOICTBa HE3HAKOMBIX

METAJIJIOB: AJIEKTPO- U | METAJUIOB 1O TmojoxkeHutro B [lepuonnueckoit

TEIUIONPOBOAHOCTh,  OTpaKalomas | CUCTEME  XUMHUYecKux diemeHtos JI. M.

CIIOCOOHOCTD, IUIaCTHYHOCTE. | MeH ieneena.

CruiaBbl 4YEPHBIE U [IBETHBIC Yemanasnueamo MIPUYUHHO-CJICICTBEHHbIE
CBS3M MEXKIY CTPOCHHEM aToMa, BHJIOM
XMMHYECKOM CBSI3M, TUIIOM KPHUCTAJIMYECKOU
PEMIETKA METAJJIOB — MPOCTHIX BEIIECTB M HMX
COEIMHEHHI

43 OO0111e XUMHYECKHE MeTaiiel Kak ~ BOCCTaHOBUTENH. | Ob6vsicHAmb, YTO Takoe psja  akTuBHOCTH | §29 ymp | 9,19,22
CBOMCTBA METAJUIOB DNEKTPOXUMHUUECKUM psAx | METAJLIOB.

HaIpsHKEHUN. Bsaumogeiicteue | Ilpumensameo €ero TS XapaKTEPUCTUKHU

METAJIJI0B C HEMETaJUIaMH, | XAMUYECKUX  CBOMCTB  MPOCTBIX  BEIIECTB-

OKCHJAMH, KHUCJIOTaMH, COJISIMH. | METaJIJIOB.

AJIFOMUHOTEPMHUSI. Obobwams cUCTEeMY XHMHUYECKHX CBOWCTB

JdemoncTpanuun. B3anmojeicTBHe | METAIIOB KaK «BOCCTAHOBHUTENIbHBIE CBOMCTBAY.

HaTpusl, JJUTHS U Kanblus ¢ Bogou. | Cocmasnsame MOJICKYJISIPHBIE ypaBHEHUS

['openue HaTpusi, MarHus U keie3a B | peakiuii, XapaKTEePU3YIOUIUX  XHUMUYECKHE

KHCJIOpoJie. BcermbIka TEpMHUTHOMN | CBOMCTBA METAaUIOB B CBeTe€ Yy4yeHUs 00

cMecu. BzaumopeilcTBHE — CMECH | OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTENBHBIX MPOLECCaX,

MOPOIIKOB CEPBI U XKeJe3a, IMHKA U
cepel. BzaumopelicTBue alroMUHUSA
C KHCJIOTaMH, IIeJI04aMH W BOJOH.
BzaumojeiicTBue xene3a U MeOu C
xJopoM. BsaumoneiictBue meam c

KOHIIEHTPUPOBAHHOMN CepHOM
KUCJIOTOM W a30THOM KHUCJIOTOU
(pa3baBneHHOM u
KOHIICHTPUPOBAHHOM).

JlaGopaTopHble OIBITHI.

a peakuud C  y4aCTHEM  DIIEKTPOJIHTOB,
MPEJCTABIATH TAKXKe U B MOHHOM BHJIE.
Habniooams WM onucvieamv peakud MEXIY
BEILIECTBAMH C TOMOILIBIO PYCCKOTO (POAHOIO)
SI3BIKA ¥ SI3bIKA XUMUH.

CamMocTosATEnbHO npoeooumy OTIBITHI,
MOJTBEPXKTAIONINE  XHMHUYECKHE  CBOWCTBa
METAJUIOB C COOJIOACHHUEM TPaBWII TEXHUKU
0e3011acHOCTH




1.B3aumonelictBue JKeesa C
pactBopoM cynbdata meau(Il)

44-
45

O06mas
XapaKkTEPUCTHKA
IICJIOYHBIX MCTAJIJIOB

CrpoeHne aToMOB U IPOCTBIX
BEILIECTB. 3aBUCUMOCTh (PU3NUECKUX
M XUMHYCCKUX CBOMCTB IIEIOYHEIX
METAIOB OT 3apsijioB  sjaAep HX
aToMOB.OKCUJIbI ¥ THUIPOKCHJIbBI
IIEJIOYHBIX METaJIJIOB, X
MOJy4YE€HUE, CBOMCTBA, MPUMEHEHHUE.
Baxneiimme conu ILIEJIOYHBIX
METaJIJIOB, UX 3HAYCHHE B JKUBOU H
HEXKUBOM TMPUPOJIE U B JKU3HU
YyeJioBeKa.

Jemoncrpauuu. Okpacka IjiaMeHu
COCIUHCHMSIMU IICIOYHBIX

METaJIJI0B

ObvsacHams STUMOJIOTHIO Ha3BaHMsI TPYIIIbI
«ILETIOYHBIC METAILIBI.

Jlasamb 001IyI0 XapaKTEPUCTUKY IIEIOYHBIM
MeTaJUlaM [0 UX MOJ0XKEeHUI0 B llepuoanueckon
cucreMe xumuueckux anemenros . WM.
Meneneesa.

Xapaxmepuzoeams cTpoeHUE, (QU3UUECKHE U
XUMUYECKHE CBOMCTBA IEJIOYHBIX METAJUIOB B
cBeTe 00111er0, 0COOCHHOTO U €TUHUYHOTO.
Ilpeockaszvieams (GU3NYECKHE W XHMHYCCKHE
CBOMCTBa OKCHJOB M THAPOKCHAOB IIEIOYHBIX
METaJVIOB Ha OCHOBE MX COCTaBa M CTPOCHUS U
MOJITBEPKIATh MIPOTHO3BI ypaBHEHUSMU
COOTBETCTBYIOIIMX PEAKIIMIA.
Ilposooums  pacu€Tel  TO
dbopmynaM 1 ypaBHEHUSIM PEaKIUH,
MPOTEKAIOIIUX C YYACTUEM ILIEITOYHBIX METAJIIOB
U UX COCTMHECHUM.

XUMHNYCCKHUM

§30 ymp

9,14,15,
19,20

47

Oouas
XapaKTEPUCTHKA
[IEJI0YHO3EMETLHEIX
METAJIJIOB

CtpoeHue aroMOB U  MPOCTHIX
BEIIECTB. 3aBUCUMOCTh (DPU3MUECKHUX
Hu XUMHUYECKHX CBOICTB
IIEIOYHO3EMEIbHBIX METAINIOB OT
3apssioB saep ux atomMoB.OKCHUIBI U
TUAPOKCHUIIBI  IIEJIOYHO3EMEIBHBIX
METAJUIOB, UX IOJy4YEHHUE, CBOMCTBA
U TpuMeHeHue. Baxneinmme coiu
METOYHO3EMENIBHBIX METAIOB, MX
3HaQU€HHEe B NPUPOAE M KHU3HU
YeJI0BEKa. Kap6onatsl u
TUIPOKApOOHATHI KAJIBIIUS.
JemoncTpanun. Oxpacka 1miaMeHu
COCIMHEHHSMM IIETOYHO3EMEIbHBIX
MeTauioB. [alenye u3BecTH BOJOM.
JlabopaTopHble

ObvscHambs 3TUMOJIOTHIO Ha3BaHMsI TPYIIIIbI
«ENOYHO-3EMENTbHBIE METAILIBIY.

/Jlasams 00mIyI0 XapakTepuUCTUKY Metayiam ITA
rpynnsl (IETOYHO-3€MENIbHBIM MeTalljlaM) 10 UX
nojoxxeHntro B Ilepuoguueckoit  cucreme
XxuMUu4YecKux dyemeHnToB . 1. Menpaeneena.
Xapaxmepusosamb CTpoeHHE, GU3HUECKHE U

XUMHUYCCKUC CBOI\/'ICTBa HIéHO‘-IHO'SeMeHBHBIX
METAJJIOB B CBETE€ OOIIEro, OCOOEHHOIO U
CIUHUYHOTO.

Ilpeockaszvieamev GU3NYECKHE W XUMHYECKHE
CBOMCTBA OKCHJIOB U THAPOKCHUIOB MeTaiioB [[A
TpyNIbl HA OCHOBE UX COCTaBa M CTPOCHUS U

noomeepicoamo MPOTHO3Bl  yPaBHCHHUSMU
COOTBETCTBYIOIIMX PEAKLIUA.
Ilpogooums ~ pacu€Tel  TO  XUMHYECKUM

§31 ymp

9,14,15,
19,20




onbIThl. | . ITomyuenue n3BecTkoBoi
BOZIbI U OIIBITHI C HEH.

dhopmynam u YpaBHEHUSIM peaKIuii,
MPOTEKAIOIIUX C YYACTUEM IIEIOYHBIX METAJIOB
A UX COCTUHEHUN

48 JKécTtkoCTh BOIBI U XKéctrkocth BOIbI: BpeMeHHas U | OObiACHAMb, 9TO TAKOE «OKECTKOCTH BOIBDY. §32 ynop
CHOCcOo0BI e¢ nocrosinHasi. CriocoObl ycTpaneHus | Pasiuuams  BPEMEHHYH) M IIOCTOSIHHYIO
yCTpaHEeHHs BpeMeHHON KECTKOCTH. CrocoObl | KECTKOCTb BOABI.

yCTpaHEHUs MOCTOSIHHOM | [Ipednacams cnocoObl yCTpaHEHUS >KECTKOCTH
#EcTKOoCcTU. VIOHUTHI. BOJIbI

JleMOHCTpaNuu. [onyuenue | IIposooums,  Habrooamv WU ONUCHIBANb
KECTKOM BOIBI B3aUMOJCHCTBUEM | XUMUUECKHI O3KCIEPUMEHT, C COOJIOIEHUEM
YIJIEKKCIIOr0 € M3BECTKOBOM BOJIOM. | MPABUJI TEXHUKH O€30MIaCHOCTH.

YcrpaneHue BPEMEHHOU JKECTKOCTH

KHISIYCHUEM U J00aBKOH  COJIBI.

VYcrpaneHue oCTOSHHOU KECTKOCTH

nobaBkoi conbl. IOHUTEI 1

TIPUHIINIIT ux JeicTBUs

(BuzmeopparMeHT).

49 IIpakTuyeckas ITonyyenue KECTKON BOABI Ionyuams,  cobupamv W pacnosnHasamsv | CTP
padora Ne 6. B3aMMO/JICHICTBUEM YIJIEKHUCIIOTO C yraekucnbiil ra3 Obpawamscs ¢ 1adOpaTOPHBIM
«Ilony4yeHue )KeCTKOM | U3BECTKOBOM BOJIOM. Y cTpaHeHue 00opyI0BaHUEM u HarpeBaTebHBIMU
BO/JIBI U CIIOCOOBI €€ BPEMEHHOM KECTKOCTH KUIISITYEHUEM | IPUOOpaMM B COOTBETCTBUM C IpaBHIIaMU
YCTPaHEHHUSI» 1 100aBKOM cofibl. Y CTpaHEeHHE TEXHUKU 0€30IaCHOCTH.

IMOCTOSIHHOMH KECTKOCTU T00aBKOM Habniooams U onucviéams  XUMHUYECKHI
COJIBI. HKCHEPUMEHT C TOMOIIbI0 PYCCKOro (POJHOrO)
UcnpiTanue KECTKOU BOZIBI | SI3BIKA M SI3bIKA XUMUHU.
pacTBOpPOM MbLIIA. Dopmynuposams  BBIBOABI 10  pe3ylbTaTaM
MIPOBEJIEHHOTO SKCIIEPUMEHTA.
Compyonuyams B Tpollecce  y4eOHOTO
B3aMMO/JICHCTBUS MpU paboTe B IpyMIax

50 ANIOMUHUH U €T0 CoenuHeHHs alMIOMUHHA B mipupone. | Xapakmepuzosamsy ~ amromuuuii  mo  ero | §33 ynp | 9,14,15,

COEIUHEHUS XHWMHMYECKHE CBOWCTBA AIIOMHUHUA. | MOJOKEHHIO B [lepmoanueckoil  cucreme 22

OcoOeHHOCTH OKCHJa U TUAPOKCH]IA
ATIOMUHMS KaK aM(pOTEpHBIX
coeMHEeHUI. BaxkHelmue conu
AIOMUHUS (XJIOpHJ, Cylbdar).

XUMHYecKuX 31eMeHToB [. 1. Menneneena.
Onucvieams ~ CTPOEHUE, dbuznyeckue u
XUMHYECKUE CBOMCTBA AJIIOMWHUA, TIOATBCPKAAA
HUX COOTBETCTBYIOIIMMH YPABHEHUSAMU PEAKIIMIA.




demoncrpanun. Kosiekius
MIPUPOJIHBIX COSAMHEHUI
amromuHMs. BuneodparmMeHTs U
cinanapl «OKCU aJIFOMUHUSA U €T0
moaudukanumy. [lonyuenue
aM(pOTEepHOTO THIPOKCUIA
AJTFIOMUHUS U UCCIIEI0BAaHUE €TI0
CBOMCTB

Obvsacuams JIBOVICTBEHHBIN Xapaxkrep
XUMUYECKUX CBOMCTB OKCHJa W THAPOKCHIA
ATIOMUHUSL.

Konxpemuzuposeamo ANEKTPOIUTHYECKOE
MOJyYEHUE METAJUIOB OMMCAHUEM IPOU3BOACTBA
AITFOMUHHSL.

Yemanaenuseamo 3aBUCUMOCTb obmnacrei
IPUMEHEHUs QJIIOMUHUA U €ro CIUIaBOB OT
CBOMCTB.

IIposooumo pacyEThI o XAMUYECKAM
hopmyam u ypaBHEHUSM peaxui,
IPOTEKAIOIIUX C Yy4YacTUEM AQIIOMUHHUS U €ro
COEIMHEHU N

51- XKeneso u ero Oco00EHHOCTH CTPOCHHS aTOMa Xapakxmepuzoeams  TONIOKEHHE kenesa B | §34 ymp | 9-
52 COCTUHEHUS xerne3a. JKene3o B mpupoe. [Tepuoanaeckoit cucTeMe XUMUYECKHIX 14,21,18
Baxuetimmue pynbl xene3a. Okcunsl | anmementoB [I. M. MenzaeneeBa, 0coOeHHOCTH
LUmndposas nabopatopusa | u ruapokcust xkenesa(ll) u (11). CTPOEHUS aTOMA.
RELEON Comu xene3a(Il) u (I1I). Onucvieams ~ GuznUecKue U XUMHUYECKHE
[udpoBoii gaTuanK OOHapyxeHne HOHOB KaTHOHOB CBOWCTBa xKeresa, MOJITBEPIKIAsT 1704
JIaBJICHUS ’KeJie3a B pacTBOpe. 3HaueHue COOTBETCTBYIOLMMH YPAaBHEHUSIMH PEAKIIUH.
COETMHEHUII JKene3a. ObvscHamb HAIUYUE IBYX T'€HETHYECKHUX PSAI0B
JlaGopaTopHbie ONBITHI. coenmuennit xenesa Fe?* u Fe®" .
1. TTosryueHune ruIpOKCUI0B Yemanasnuseame 3aBHCUMOCTh obmacTeit
xene3a(ll) u (111). 2. KauecTBeHHBIE | MPUMEHEHHS JKelle3a U €ro CIIaBOB OT CBOWCTB.
peaKIMM Ha KaTUOHBI JKelle3a Ilposooums ~ pacu€Tel MO  XUMHUYECKUM
bopmynam u YpaBHEHUSIM peaKIuid,
MPOTEKAIOIINX C yYaCTHEM JKelle3ad €ro
COCIMHECHUM.
Habniooams WM onucvieamv peakud MEXIY
BEILIECTBAMH C TOMOILIBIO PYCCKOTO (POAHOIO)
SI3BIKA W SI3bIKA XUMUH
53 IIpakTHyeckas Pemenue HKCMEPUMEHTAIBHBIX | DKCIIEPUMEHTAIBHO  UCC1ed08amb — CBOWCTBA | CTP 13,18,22
padora Ne 7 3aJa4 ~ HA  pAclo3HAaBaHWE W | METAJUIOB M HUX  COEAUMHEHMH,  pemarh
«Pemmenne MOJy4YeHHEe  METAUIOB M MX | SKCIEpUMEHTANIbHbIEC 3a7auil 110 TeMe
9KCIEPUMEHTAIIbHBIX COCMHEHU I «MeTtams».

3a7a4 10 TEME

Pabomamw ¢ mabopatopHbiM 000pyIOBaHUEM H




«MeTamibl»

HarpeBaTeIbHBIMH MPUOOPAMHU B COOTBETCTBUH C
IpaBUIaMU TEXHUKH 0€30IMacCHOCTH.

Habnooams  cBOWCTBA  METAUIOB H KX
COCMHEHUN U SIBIICHHUM, IPOUCXOIAIIMX C HUMHU.
Onuceleams ~ XUMHUYECKUH  JKCIEPUMEHT  C
IIOMOIIBIO PYCCKOTO (POTHOIO) sA3bIKA U SA3BIKA
XAMMH.

Dopmynuposams  BBIBOIBI TIO0  pe3yJibTaTaM
MIPOBEJIEHHOTO YKCIIEPUMEHTA
Onpeodenams (ucxons u3 y4yeOHOM 3aaaym)

HGO6XOILI/IMOCTI) HCIIOJIb30BaHUA HaGJIIOIIGHI/IFI
HJIN OKCIICPHUMCHTA

54 Kopposus meramuioB u | Kopposus xumudeckas u ObvsacHamb, YTO TAKOE KOPPO3USl. §35 ynop
CHOCOOBI 3aLIUTHI OT JIEKTPOXUMHUYECKas. 3aluTa Paznuyames XUMAYECKYIO U 3JIEKTPOXUMHUECKYIO
Heé METaJIOB OT KOPPO3HH. KOPPO3HUHU.
JleMoOHCTpalnu. Hnnrocmpuposamyo MOHATHUS «KOPPO3HSI,
Komnexnus «Xumnyeckue «XMMHYECKasi KOPPO3USI», «3IEKTPOXUMHUECKAst
WCTOYHHUKH TOKa». Pe3ynbraTs KOPPO3Us» IPUMEPAMH.
JUTUTENIHOTO KCIIEPUMEHTA I10 Xapakmepuzoeamsb ciocoObI 3aLIUTH METAIIJIOB
M3YYEHHUIO KOPPO3UH CTAITLHBIX OT KOPPO3UHU
U3JIeNIUH B 3aBUCUMOCTH OT YCIOBUH
IIPOLIECCOB
55- | Meramisl B Ipupoze. Mertasl B mpupojie: B cBoboaHoM | Knaccuguyuposamso (bopMmbI OpUpOAHbIX | §36 ymp
56 [TonsTHE O BUJIE U B BUJIE COCITUHEHHH. COEJMHEHUI METaJIJIOB.
METaJUTyprun [Tonsitue o metayutyprun. YépHas u | Xapakmepusosams o0Imue crocoObl MOTydEHUS

LBETHAsl METAJLITypPIHUs.
[Inpomeramnyprus,
TUIPOMETAILTYprus,
AJIEKTPOMETAILTYprusi. JJoMEeHHBIN
nporecc. [lepepaboTka uyryHa B
CTalb.

DNEeKTpOIN3 pacIiaBoB.
Hemoncrpaumnu. BocctaHoBienue
Meau u3 okcuna meau(1l)
BOoAOpooM. BuneopparmeHTsl u
crnaiiasl «IIpon3BoaCTBO UyryHa u

METaJIOB: Upo-, TUAPO- Hu
AJIEKTPOMETAILTYPTHH.

Konkpemuszuposams 3TH crocoObl TpUMepamMu 1
YpaBHEHUSIMH  pPEAKIMH C  COCTaBJICHUEM
ANEKTPOHHOTO OanaHca.

Onucwisams JTOMEHHBIHN npouece "

ANEKTPOIIUTUYECKOE TOTYyYEHHE METAJIIOB.
Pasnuuams  uyépHble W IBETHBIE  METaJUIbI,
YYT'YHBI U CTaJIU




ctanuy. BuneohparMeHTsI 1 caiapl
«M3penvs U3 4yryHa U CTaiam».
BuneodparmenTs! 1 criai bl
«ITpon3BOICTBO aTFOMUHHUSI»

57 O06o061mIeHne 3HaHUW TI0 | YPOK-yIPaXKHEHHUE C 1Iposoodumsb OlEHKY COOCTBEHHBIX IOCTHXKCHHIA | 3BI. CTP
Teme «MeTaibl» HCIIOJIb30BaHUE CAMOCTOSITENIbHOM B YCBOCHUU TEMBI.
paboThI 1O BHIIOTHEHUIO Koppexmupoeamb cBOM 3HaHUS B COOTBETCTBUU
MIPOBEPOYHBIX TECTOB, 33JaHUI U C IJITAHUPYEMBIM PE3yJIbTaTOM
YIPAKHEHUM. Honyuame ~ XUMHYECKYI0O  MHQOpPMaLUU U3
pa3IMYHBIX UCTOYHHUKOB.
Ilpeocmasnsms  WHPOpPMAILIUIO  TIO  TeMe
«Metamnel» B BuIE TaOIHI], CXEM, OMOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM UYHCJIE€ C [PUMEHEHUEM
cpeacts UKT.
58 KourpoabHas padot Ne 3 mo teme «MeTaJLIbl»
XuMmus 4 OKpy:KRamas cpeaa (2 )
59 Xumuueckas Crtpoenue 3emnu: sipo, MaHTusl, | Mumezpuposams cBeAeHUs M0 HU3HUECKON §37 ymip
OpraHM3aiys IJIaHeThl | 3eMHas Kopa, MX XHUMHYECKUH | reorpaduu B 3HaHUS O XUMHUYECKON
3emus COCTaB. Jlutoctepa u e€ | opraHu3aliu MJIaHETHI.
XMMHYECKH cocTaB. MuHepasl. .
Py1o1. OcanouHbre TOPOIIEL Xapaxmepuzosams XUMHUYECKUN COCTaB
TTone3HbIe cKomaeMpe. | T€OIOTHHIECKHX 000J10ueK 3eMIIH.
XuMU4ecKuii  cocTaB TUAPOCHEPDL. | Paznuyams MAHEPANBI ¥ TOPHBIE IOPOBI, B TOM
XUMHYECKHUH COCTaB aTMOC(hephI. qyCcIie ¥ PyIbI
JemoncTpanun. BuneodparmeHTs
n cnaugel «CtpoeHne 3eMiau U €€
XUMHUYECKU cocTaBy. Komekuus
MUHEpaJIOB U  TOPHBIX  MOPOJ.
Konnexkuust «Pyabl MeTamioBy.
JlaGopaTopHbie ONBITHI.
1. I3yuenue rpanura.
60 OxpaHa okpyxatomieit | Mctounuku XUMHYECKOTO | Xapakmepuzoamb UCTOUHUKA XUMHUUYECKOTO §38 ymop

CpcAabl OT XUMHUYCCKOT'O

3arpsiI3HEHUS] OKPYKAIOLIEH Cpenbl.

3arpsI3HEHUS OKPYKAIOILEN CPEJIbI.




3arpsi3HEHUS

I'moGanbHbIE 9KOJIOTHYECKHE
poOIEeMBI 4eJI0BEYECTBA!
MapHUKOBBIA 3P dEKT, KUCITOTHBIC
TOXK]IH, 030HOBBIC JIBIPBIL.
Mex1yHapoIHOE COTPYJHUYECTBO B
o0IacTH  OXpaHBl  OKpYXKaroIei
Cpelsl oT XUMHUYECKOTO
3arpsi3HeHUs. «3eIEHast XUMUS.

JemoncTpanuu. BugeopparmMeHThI
u crnaiasl «[ mobanbHbIe
9KOJIOTMYECKUE MTPOOIIEMBI
YEJI0BEUECTBA»

Onucwvieams TI00aIbHBIC YKOJIOTHYECKHE
HpO6HCMBI YCI0BCUCCTBA, CBA3AHHBIC C
XUMHUYCCKUM 3arpA3HCHUCM.

Ilpeonacame yTM MUHUMU3AIUN BO3ICHCTBUS
XUMHUYECKOT0 3arpsi3HEHUST HA OKPYKAIOIIYIO

cpeny.

IIpugooumy IIPUMEPEI MEX1yHapOIHOT O
COTPY/ZHUYECTBA B obnacTtu OXpaHbl
OKpY’KaroIeu cpenbl OT  XHMHYECKOIO
3arps3HEHUs

OGo0uenne 3HAHMIT 10 XUMHH 32 KyPC OCHOBHOI1 IK0JIbI. [10Ar0TOBKA K OCHOBHOMY rocyaapcTBeHHOMY 3Kk3ameny (OI'D) (7 4)

61 BemectBa CrtpoeHue atoma B COOTBETCTBUH C | [Ipedcmasnams  wHpopMamuioo 1o  teme | §39 ymp | 1,2,16
MOJIOKECHUEM xumuyeckoro | «Ilepuoguueckuit  3akoH u  Ilepmoauueckas
3JIEMEHTA B [Tepuonunueckoii | cuctema . M. MengeneeBa B cBeTe TeOpUH
CHCTEME. CTpOCHHUSI aToMa» B BHIEC TaONHIl, CXEM,
CTtpoeHue BelleCcTBa: XHUMHYECKas | ONOPHOTO  KOHCHEKTa, B TOM 4HUCIE C
CBSI3b M KPHUCTAUTMYCCKUE peméTku. | npuMeHeHneM cpeacts MKT.
3aBUCUMOCTh CBOWCTB | BbinonHams TECTOBBIE 33/1aHUS 110 TEME.
00pa3oBaHHBIX snemenTamu | Ilpeocmasnsamos uapopmanuio mo reme «Buab
OpOCTBIX  BEHmIECTB  (META/UIOB, | XUMHUECKUX CBSI3€M M THUIBI KPUCTAIMYECKHX
HEMETAJJIOB, OJIATOPOJIHBIX Ta30B) | PEIIETOK. B3aMMOCBA3L CTPOEHUS U CBOMCTB
OT  TMIOJIOKEHHS  DIEMEHTOB B | BEILECTB» B BHJIE TaOJMII, CXEM, OTIOPHOTO
[epuonnveckoii cucreme. KOHCIIEKTa, B TOM YHCJIE C TNPUMEHEHUEM
Tunonorus Heopranuyeckux | cpeacts UKT
BEIIECTB, JIEJICHWE WX Ha KJIACChl U
rpynisl. [lpeacraButenu
62 Xnmnueckue peakuun | [Ipu3Haky u ycioBUs MPOTEKAHUS Ilpeocmasnams ~ uHpOpManmio 1o  Teme | §40 ymp | .
XUMHYECKHUX peakiuid. Tumnonorus «Knmaccuukanus XUMHYECKHX pEaKIHuid 10 6,8

XUMHYECKUX PEAKIUH 10
pa3IM4YHBIM OCHOBaHUAM. Peakiuu
HOHHOT0 0OMeHa. OKHCINUTENBHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIE PEAKLIMHI

paziuyHbIM npu3HakaMm. CKOPOCTb XUMHUYECKUX
peakmuii» B BUIE TaOJHI, CXEM, OIOPHOTO
KOHCIICKTa, B TOM 4YHCJIIE C HpI/IMCHCHI/IeM
cpeactB UKT.

Buinonname TecTOBBIC 3a1aHUS 10 TEME.




Xapakmepu306ambOKUCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBHUTEJIbHBIC PEAKIINH, OKUCIUTENb U
BOCCTAHOBHUTCIb.

Omauuams 3TOT TUN PEAKIUNA OT peaKIUid
oOMmeHa.

3anucvieams ypaBHEHUS OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIIMMA C TOMOIIBIO
9JICKTPOHHOTO OajaHca

63- | OcHoBBI XUMHUYECKHUE CBOMCTBa TPOCTHIX | Xapakmepuzoéams  obmme, ocobennbie U | §41 ynp | 9-12,19
64 HEOPraHNYEeCKOU BEIIECTB. VHAMBHUYaJIbHbIE CBOWCTBA KHUCJIOT, OCHOBAaHUH,
XUMHH XapakTepHble XMMHMUYECKUE | COJE B CBETE TEOPUU IIIEKTPOIUTUUYECKON
CBOICTBa coJ1e00pa3yomuX | AUCCOLHUAIHH.
OKCHJIOB, THIPOKCUIOB (OCHOBaHUH, | Apeymenmuposams BO3MOKHOCTh IPOTEKAHUS
KHCJIOT u aM(OTEpHBIX | XMMUYECKUX PeaKklil B pacTBOpax
THIPOKCHUJIOB), COJIEH JJIEKTPOJINTAX UCXOIS U3 YCIOBHM.
Knaccuguyuposame HeopraHuyeckue BelecTBa
110 COCTaBY M CBOWCTBAM.
IIpusooums ipuMepbl peICTaBUTENeH
KOHKPETHBIX KJIACCOB U I'PYII HEOPraHMYECKUX
BELIECTB
65 [ToBTOpeHue n TectupoBanue, penieHue 3a1a4 u Buinonnams TeCTHI U YIPaXKHEHUS, peuiambs
000011IeHKE 110 TEME. BBITNIOJTHEHUE YIIPAXXHEHU 110 TEME | 3aJ1a4M I10 TEME.
[Togroroska k 1Ipo6ooums OLIeHKY COOCTBEHHBIX JIOCTUKEHUIN
KOHTPOJIbHOH paboTe B YCBOECHUU TEMBI.
Koppexmupoeamb cBOU 3HaHUS B COOTBETCTBUH
C IJIAHUPYEMBIM PE3YJIbTaTOM
66 KontpoabsHasi padora Ne4 « UToroBasi no Kypcy 0CHOBHOM IIKOJIbD)
67 AmnHanu3 KOHTpoJbHOH padoTsl. [TogBeneHne UToroB roja.
68 pesepB







MECTO YYEBHOI'O ITIPEJJMETA B YYHEBHOM IIJIAHE

®denepanbHbIi rOCYIapCTBEHHBIN 00pa30BaTelIbHBINA CTaHIAPT MPEAYCMATPUBACT U3YUCHHUE Kypca
XUMHHA B OCHOBHOW IIKOJIE KaK COCTaBHOW 4YacTW MpeaMEeTHOH obnactu «EcTecTBeHHOHAYyYHBIE
IPEAMETBI».

Kypc xumuu B 8—9 kiaccax paccumTad Ha 2 4aca B Heaeno B oObeme 140 ydeOHBIX 4acos.
N3yuyenue 3TOro Kypca JaeT BO3MOKHOCTh BBIIIYCKHHUKY OCHOBHOM IHIKOJbI ycnemHo caate OI'D mo
XUMHUHU KaK TIPeIMETa 1o BLIOODY.

[Ipennaraemplii Kypc, XOTS M HOCHT OOILIEKYJIbTYpHBIM XapakTep M HE CTaBUT 3aJady
npodecCHOHATBLHON MOArOTOBKM 00YUYaIOMIUXCsl, TEM HE MEHEE, MI03BOJIIET UM OIPEICIIUTHCS C BHIOOPOM
npoduist 00ydeHHUs B CTapIICH IIKOJIe.

YYEBHO-METOJUYECKOE OBECIIEYHEHHUE

YMK «Xumust. 8 kmace»

1. Tabpuensn O. C. Xumusa. 8 kmacc: ydyeOHUK Ui oOmieodpazoBatenbHbix opranuzanuii / O. C.
["abpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A. CnankoB. — M.: IIpocsemmenue, 2019

2. T'adbpuensa O. C. Xummsa. Merogmueckoe mocobme it 8 kiacca ydeOHOe mocoOue st
obmieoopazoBarensHbIx opranu3amuii / O. C. I'abpuensn, U. B. Akcénosa, U. I'. OctpoymoB. —
M.: Ilpocsemenue, 2019

3. Tabpuensn O. C. Xumusa. COopHUK 3anad U ymnpaxHeHHil. 8 kiacc: ydyeOHOe mocoOue s
obmieoOpaszoBarenbubix opranuzauuit/ O. C. I'abpuensn, U. B. Tpury6uak M.: IIpocBemuienue,
2019

4. Tabpuensa O. C. Xumus. Tetpans s 71a00paTOPHBIX OMBITOB M MPAKTHUECKUX paboT. 8 Kiacc:
yaeOHoe rocobue 1iyist 06meoopazoBaTenbHbix opranuzanuii / C. I'abpuensn, U. B. Axkcénona, 1.
I'. OctpoymoB. — M.: [Ipocsemenue, 2019

5. Tabpuwenmst O. C. Xwummsa. PabGouas Terpams. 8 kiacc: ydeOHOe mocoOue st
obmeobpazoBarenbHbix opranuzanuii / O. C. I'abpuensn, C. A. Crnangkos, U. I'. OctpoymoB. —
M.: IIpocBemenue, 2019

YMK «Xumus. 9 knace»

1. Ta6puensu O. C. Xumus. 9 knacc : yueOHUK s o01eodpazoBatenbHbix opranuzamnmii / O. C.
["abpuensH, U. I'. Octpoymos, C. A. CnankoB. — M.: IIpocsemenue, 2019

2. Tabpuensa O. C. Xumusa. Meroamueckoe mocobume nans 9 kmacca: ydeb. mocobue Ans
oOmeobOpa3zoBarenbHbix opranuzanuii / O. C. 'abpuensn, U. B. Akcénosa, U. I'. OctpoymoB. —
M.: Ilpocsemenue, 2019

3. Taopuensa O. C. Xumusa. COOpHUK 3a7a4 W yINpakHEHHH. 9 Kiacc : ydeOHOe MocoOue s
obuieo6paszoBarenbHbix opranuszanuit/ O. C. I'abpuensu, M. B. TpuryOuak. M.: IIpocsemienue,
2019

4. TabpuensH O. C. Xumus. Terpaap nis 1a00paTOPHBIX ONBITOB U MPAKTHYECKUX padoT. 9 Kiacc :
yuebHoe nocobue s obieoOpa3oBarenbHbIx opranuzanuii /O. C. I'abpuensn, U. B. AxcéHona,
U. T. OctpoymoB. — M.: Ilpocsemenue, 2019

5. Tabpuensn O. C. Xumus. Pabouas TeTpans. 9 kinacc : yauebHoe nmocobue ais
obmreoOpaszoBarenbHbix opranusanuii / O. C. 'abpuenss, C. A. Cnankos, U. T
OctpoymoB. — M.: IIpocemienue, 2019



Hnghopmayuonnsie cpeocmea
HNutepHeT-pecypcesl
1. http://www.alhimik.ru IIpeacraBienbl pyOpHUKH: COBETH aOUTYPHEHTY, YUUTEIIO XUMHH,
CIPaBOYHUK (OUCHB OOJIBIIIAs TO00PKA TAOJHUI] U CIIPABOYHBIX MAaTEPUAIIOB), Becesiasi XUMHSI, HOBOCTH,
OJIMMITHA/IBI, KYHCTKaMepa (Macca HHTePECHBIX HCTOPUYECKHUX CBEICHUI).
2. http://www.hij.ru XKypuan «Xumust 1 >ku3Hb» TOHSATHO U 3aHUMATEIILHO PAaCcCKa3bIBaeT 000 BCEM
UHTEPECHOM, YTO MPOUCXOAUT B HAYKE U B MUPE, B KOTOPOM MbI )KUBEM.
3. http://chemistry-chemists.com/index.html DaexTponHsIii xypHan « XUMUKHA U XUMHES», B KOTOPOM
IPEICTABICHO MHOXKECTBO
OIBITOB M0 XMMHH, 3aHUMATEIILHOM HH(DOPMAIIHH, TIO3BOJISIOIICH YBIICYh YUCHUKOB 3KCIICPUMCHTATBHON
YaCThIO MTPEMETA.
4. http://c-books.narod.ru BceBo3moskHas uTepaTypa 1o XUMHUH.
5. http://www.drofa-ventana.ru M3BectHoe u3aarenbCTBO yueOHO# auTepaTypbl. HOBUHKH Hay4HO-
HOMYJISIPHBIX ¥ 3aHUMATEIIbHBIX KHUT 110 XMMHH.
6. http://1september.ru Xypuan mis yuuresnei u He TOJIbKO. bosbIiioe Kon4ecTBO paboT yUCHUKOB, B
TOM YHCJIC U HCCIIEC0BATEIBCKOTO XapaKkTepa.
7. http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya Bcepoccuiickuii MIKOIBHBIHA TOPTAT CO CCHUIKAMU Ha
00pa3oBaTeNbHBIC CAMTBI IO XUMHHU.
8. www.periodictable.ru CoopHuK cTaTeli 0 XAMHUYECKUX JJIEMEHTAX, WILTFOCTPUPOBAHHBIN
3KCIICPHMEHTOM
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